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Nos Ultimos anos, a agua tem sido gradativamente reconhecida como um
recurso escasso em escala mundial. Entretanto, deve-se fazer a distingao entre as
causas de sua escassez, sejam essas causas referentes as limitagoes qualitativas
no uso da agua, em detrimento da poluicao, ou referente as limitacdes quantitativas
devido as condigbes climaticas, a demanda crescente ligada ao aumento
populacional, ao desenvolvimento econbémico e ao seu uso ineficiente. Essas
causas nao se excluem, mas requerem mecanismos de gestao diferentes, ou pelo
menos, complementares (PEREIRA, 1999).

Grande parte dos efluentes domeésticos e industriais € lancada pontualmente
e diretamente nos corpos d'agua, reduzindo ainda mais a possibilidade de
utilizacéo dos recursos hidricos. Ainda sabendo que a qualidade da agua superficial
é diretamente afetada por poluentes oriundos dessas fontes pontuais de
“‘efluentes”. Tal fato acaba por ocasionar a incorporacao de uma série de
substancias organicas e inorganicas, dentre elas, os nutrientes, que prejudicam a
qualidade da agua e, por extensao, as pessoas € Processos que a consomem
direta ou indiretamente.

No nordeste brasileiro, além das entradas de esgoto, outro fator que
proporciona a alta concentragédo de nutrientes € o acumulo de agua em alguns
acudes, tornando-os estagnados e submetidos a intensa evaporagao. Juntamente
com as escassas precipitacdes dessa regiao, concentram 0s sais € 0S compostos
de fésforo e nitrogénio se concentram de modo a acelerar a eutrofizagdo e o
consequente crescimento de microalgas e cianobactérias que provocam a intensa
cor esverdeada (ANA, 2005).

Assim como nos rios € nos alagados, os agudes e as margens lacustres sao
ameagados por uma ampla variedade de impactos humanos, incluindo a
eutrofizacao (TUNDISI, 1995). De acordo com Esteves (1998), a eutrofizagao
artificial € um processo que pode tornar um corpo d’agua inaproveitavel para o
abastecimento, para a geragao de energia, e para o uso como area de lazer.

A fim de n&o ser nociva a saude, a agua nao pode conter substancias toxicas
e microrganismos patégenos. Portanto, faz-se necessaria a realizagao de analises
laboratoriais em varios pontos do corpo aquatico para a verificacao da qualidade da
agua, onde devem ser investigados o0s parametros fisicos, quimicos e
microbiolégicos (COGERH, 2007).

Desse modo, a analise dos fatores que levam a inviabilidade das varias
formas do uso das aguas dos acudes gerenciados e tendo em vista expressar as
condicbes ambientais destes reservatorios no Estado do Ceara, a COGERH
constituiu o conceito do Inventario Ambiental de Acudes — IVA, cujo objetivo é
levantar, sistematizar e confrontar informagdes que de alguma forma se relacionem
com a qualidade da agua do reservatério inventariado, enfatizando o processo de
eutrofizacao. Com isso, as principais finalidades almejadas para os inventarios sao
as seguintes:
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4+ Identificar o estado atual da qualidade da agua;

'

+ Verificar a adequacao da qualidade da dgua aos diversos usos;

|dentificar e quantificar as condic¢des reinantes e condicionantes desta
qualidade;

."_

+ Subsidiar a definicao de agbes mitigadoras dos impactos ambientais
existentes.

Os Inventarios Ambientais deverdo consolidar as informacdes dos fatores
condicionantes da qualidade da agua de cada reservatdrio a ser inventariado nos
moldes dos documentos ja elaborados pela COGERH, propondo acdes mitigadoras
em curto, médio e longo prazo (COGERH 2010).

Ante os trabalhos ja elaborados, salienta-se que o IVA esta preparado para
receber informacdes nao sé dos reservatorios monitorados no estado, mas de
qualquer outro reservatoério que se fizer necessario.

Portanto, considerando a continuidade e expansao dos trabalhos
desenvolvidos almejados pelo IVA, a COGERH contratou, por meio da Licitagao
Publica Nacional, a GEOSOLOS CONSULTORIA PROJETOS E SERVICOS LTDA,
para a realizacdo de servigos técnicos de elaboracéo do Inventario Ambiental de
acudes localizados nas bacias hidrograficas Metropolitanas, Litoral, Curu, Acarad,
Coread, Jaguaribe (Alto, Médio, Salgado e Banabuil) e da bacia do Parnaiba na
parte do Ceara.

Neste contexto, e para o presente contrato, serdo inventariados 20 (vinte)
acudes, distribuidos no territorio cearense, conforme descrito no QUADRO 01 e
ilustrado no MAPA 01 — (DISTRIBUICAO ESPACIAL DOS ACUDES A SEREM
INVENTARIADOS).

QUADRO 01 - Lista de agudes a serem inventariados

AGUDE MUNICIPIO
Arrebita Forquilha
Edson Queiroz Santa Quitéria
Quincoé Acopiara
Rivaldo de Carvalho Catarina
Oros Orés
Quixeramobim Quixeramobim
Banabuit Banabuiu
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AGUDE MUNICIPIO

Angicos Coreal
ltalina Granja

Caxitoré Umirim

General Sampaio

General Sampaio

Canafistula Iracema
Castanhao Alto Santo
Riachao ltaitinga
Pacoti Horizonte
Pacajus Pacajus

Flor do Campo

Novo Oriente

Carnaubal Crateus
Cachoeira Aurora
Rosério Lavras da Mangabeira

Fonte: Plano de trabalho dos inventarios dos agudes do Ceara — Geosolos 2010

O presente trabalho se dispde a elaborar o Inventario Ambiental do Agude
Riach&o - IVA do Agude Riachéo

O IVA do Agude Riachao foi realizado dentro dos mais rigorosos critérios
técnicos, sendo consubstanciado pela metodologia ja desenvolvida pela COGERH
e a experiéncia em desenvolvimento de critérios para analises ambientais aplicados
a trabalhos semelhantes pela Geosolos, utilizando, além das informagoes colhidas
de campo, estudos académicos ja existentes e ferramentas de interpretacao de
imagens, dados tabulados e modelos tridimensionais.

Este trabalho visa também ser um instrumento técnico funcional, capaz de
promover politicas publicas, em consideracao a capacidade de minimizar os efeitos
dos impactos ambientais adversos sobre o meio ambiente receptor, a saber, 0
acude Riachao, assegurando também melhor qualidade ambiental e de saude da
populacao para a area onde se insere e aquelas onde proporcionar efeitos indiretos,
com foco nos fatores que podem influenciar na qualidade das aguas.
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O estudo das principais caracteristicas fisiograficas e ambientais que
interferem direta e indiretamente na qualidade das aguas dos acudes, no geral,
tornam-se importantes fatores para a avaliagdo dos impactos negativos suportados
no meio ambiente envolta destes acudes.

Neste contexto, disponibilizaremos, neste capitulo, o conhecimento
atualizado dos fatores da bacia do agude Riach&o, os quais serdo utilizados no
levantamento dos condicionantes ambientais que influenciam diretamente na
qualidade das aguas deste agude, seguido do advento dos planos de para sua
recuperagao e/ou conservagao, assegurando, desta maneira, a qualidade e
quantidade dos recursos que este pode oferecer.

2.1. Bacia do Acude Riachao

O estado do Ceara possui 573 km de litoral, mais 75 % de seu territorio
encravado no semiarido e pequenas, mas significativas, ilhas de serras Umidas que
prestam importante papel nas regulacdes ecoldgicas e relagbes socioambientais
por suas populacdes. Localizado na Regidao Metropolitana de Fortaleza, no
municipio de ltaitinga, o agude Riachao, foco principal de nosso estudo, possui
bacia hidrografica com aproximadamente 33,68 km2 (SRH-Atlas) inserida na bacia
hidrografica do Rio Riachao, no qual integra a rede da Bacia Metropolitana do
Estado do Ceara.

Localizada na porcao nordeste do Estado, a bacia Metropolitana é limitada
ao sul pela bacia do rio Banabuil, a leste pela bacia do rio Jaguaribe, a oeste pela
bacia do rio Curu, e ao norte, pelo Oceano Atlantico.

A Regiao hidrografica da bacia Metropolitana € constituida por uma série de
bacias independentes onde se destacam as que tém os rios Chord, Riachdo, Sao
Gongalo, Pirangi, Ceara e Cocd, como coletores principais de drenagem com
destaque para os sistemas Ceara/Maranguape e Coc6/Coacu. Esta Bacia
corresponde a uma area de 15.085 km2, 10% do estado do Ceara, drenando as
areas dos municipios de Acarape, Aquiraz, Aracoiaba, Barreira, Baturité, Beberibe,
Capistrano, Cascavel, Caucaia, Chord, Chorozinho, Eusébio, Fortaleza, Guailba,
Horizonte, Itapilna, ltaitinga, Maracanau, Ocara, Riachao, Pacatuba, Pindoretama,
Redencéo e parte dos municipios de Aracati (8,97%), Aratuba (83,40%), Canindé
(20,10%), Fortim (65,61%), Guaramiranga (82,24%), Ibaretama (87,07%),
Maranguape (94,03%), Morada Nova (22,72%), Mulungu (65,04%), Riachao
(95,05%), Palhano (40,47%), Palmacia (94,66%), Paracuru (17,80%), Pentecoste
(29,03%), Quixada (21,82%), Russas (14,02%) e Sao Gongalo do Amarante (64,46%)
(INESP, 2009).

Sao dezesseis as sub-bacias hidrograficas dessa regiao, dentre elas,
aquelas que possuem rio principal com maior extensao sao o Chord, com 200 km; o
Pirangi, com 177,5 km; e o Riachdo, com 112,5 km, todos em sentido sudoeste-
nordeste (INESP, 2009).

13 O

GEOSOLOS




e
COGERH GOVERNO DO
_—— Estapo po CEARA
Laonit ¥ I Ercvevanda da Revarim Widrilame

& i Jherylis
tidis

A bacia hidrografica do Acude Riachdo drena uma area de 33,68 kmz2,
possuindo como principal contribuinte o rio Riachdao. A bacia tem indice de
compacidade elevado (1,19) e fator de forma de 0,36. E uma alternativa para o
reforco do sistema de abastecimento da Regido Metropolitana de Fortaleza. O
MAPA 02 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO - CONTEXTO
ESTADUAL), ilustra a locagao da bacia do agude Riachdo no contexto estadual,
apresentando informagodes basicas do acude Riachao.

O indice de compacidade € uma medida do grau de irregularidade da bacia,
ja que para uma bacia circular ideal ele € igual a 1,0. Desde que outros fatores nao
interfiram, quanto mais proximo de 1,0 for o indice de compacidade maior sera a
potencialidade de ocorréncia de picos elevados de enchentes.

O indice de conformacao relaciona a forma da bacia com um retangulo.
Numa bacia estreita e longa, a possibilidade de ocorréncia de chuvas intensas
cobrindo, a0 mesmo tempo, toda sua extensao, € menor que em bacias largas e
curtas. Desta forma, para bacias de mesmo tamanho, serd menos sujeita a
enchentes aquela que possuir menor fator de forma.

O unico municipio integrante da bacia hidrografica do Agude Riachao € o
municipio de ltaitinga representado no MAPA 03 - (BACIA HIDROGRAFICA DO
ACUDE RIACHAO — MUNICIPIOS INTEGRANTES).

Seu entorno préximo exibe um padrao de drenagem constante do modelo
sub-dendriticos dada as caracteristicas do terreno argiloso existente e do
embasamento rochoso em seu sub-leito. Toda a rede de drenagem exibe
caracteristicas da regiao semiarida, que é definida com mais precisao a montante
das areas de escoamento direto para o acude Riachao, proporcionando regime de
temporalidade, em fungao das secas e estiagens, a que, a iniciativa humana busca
perenizar, com iniciativas tais como a transposicao das aguas do agude Pacoti.

O tipo de escoamento dominante tem um papel determinante na dinamica
fluvial, tanto no que diz respeito ao transporte de material, como no tocante as
formas deposicionais.

A bacia apresenta poucos afluentes significativos com afluéncia principal
precedida pela intervencdo humana, vinda da bacia do acude Pacoti através da
transposicao de das aguas deste Ultimo agude.

Essa Ultima imposicao a operacao do sistema integrado de reservatérios da
RMF revela-se extremamente inconveniente para um conjunto de mananciais ja
insuficientes para o nivel de comprometimento da demanda que tem de atender,
pois se sujeita a evaporacao de grande area de espelho d’agua e permite a sangria
de praticamente todo o deflivio da bacia do agude Gaviao.

As condicoes do sistema exposto definem a integracdo entre o0s
reservatorios, resultando que dentre os agudes que o compdem a Unica operagao
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conjunta ainda possivel reside no transporte das reservas do acude Riach&o para o
acude Gaviao, verificando a existéncia, ou nao, de efeito sinergético nessa
transferéncia.

O Acude Riachéao faz parte do sistema de abastecimento de Fortaleza,
composto pelos acudes de Pacajus, Pacoti, Riachdo, Gaviao e Acarape do Meio,
que formam o complexo de mananciais interligados por canais, tuneis e adutoras,
garantindo uma vazao de 14.400,00 m3/h aproximadamente.

2.1.1. Geologia

A area abrange rochas das mais variadas, indo desde as cristalinas de idade
proterozoéica a pré-cambinana, representados por gnaisses e migmatitos diversos,
quartzitos e metacalcérios, associados a rochas plutbnicas e metaplutbnicas de
composicao predominantemente granitica até as sedimentares, tais como:
sedimentos argilosos, nao ou pouco litificados dos indivisos e das Coberturas
Coluvio-Eluviais, argilas, com ou sem matéria organica, formados em ambientes
fluviais, lacustres com Depdsitos Aluvionares e rochas do embasamento cristalino.

Nestas areas, encontram-se como predominante a Unidade Canindé
constituida de paragnaisses em niveis distintos de metamorfismo-migmatizacao,
incluindo ortognaisses acidos (p.ex: em cogn) e rochas metabasicas, tais como:

Cc - metagabros, anfibolitos com ou sem granada, e gnaisses dioriticos,
associados ou n&o a enderbitos;

c1 - metagabros e metaultramaficas serpentinizadas e xistificadas, lentes de
quartzitos (cq), metacalcéarios (cca), rochas calcissilicaticas (ccs), formacoes
ferriferas (cfe) e ferro-manganesiferas, além de metaultramaficas (c );

cgnl - granulitos méficos, enderbitos e leptinitos;
caf - anfibdlio gnaisses e/ou anfibolitos;

PP(NP)cc - tratos onde sdo comuns os jazimentos estratdides e diqueformes
de granitdides neoproterozdicos, cinzentos e rosados, gnaissificados ou nao e, em
parte, facoidais.

Os Indivisos identificados sao constituidos de arenitos argilosos de
tonalidade variegada (amarelada, vermelhada e esverdeada), matriz argilo-caulinica,
com cimento argiloso, ferruginoso e, as vezes, silicoso; granulacao fina a média,
com leitos conglomeraticos e nddulos lateriticos na base (pode-se encontrar, no
topo, areias silticas bem classificadas) / sistema fluvial com esporadicas corridas de
lamas.

Granitdides diversos também sao identificados, como biotita-granitos,
monzogranitos, sienitos, quartzomonzonitos e granitos porfiriticos, em parte
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somados num mesmo espaco cartografado com NP g - granitdides de cronologia
NP duvidosa.

As classes geoldgicas foram identificadas e alocadas segundo o Mapa
Geologico do Estado do Ceara do Servico Geoldgico do Brasil — CPRM,
apresentadas no MAPA 04 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO -
LEVANTAMENTO GEOLOGICO).

2.1.2. Geomorfologia

Os aspectos geomorfolégicos evidenciam a atuagéo dinamica dos fatores
geoldgicos, paleoclimaticos e morfodinamicos atuais e pretéritos que ocorreram na
area, ao longo de sua evolucao geoambiental. Os processos morfogenéticos
predominam, pois as condicoes climaticas locais, associadas ao regime de
escoamento superficial, ao relevo e a cobertura vegetal, representam os principais
agentes desnudacionais, em detrimento dos processos quimicos, associados a
climas mais Umidos (COSTA, 2004).

A compartimentacao do relevo € representada principalmente pelas unidades
geomorfolégicas de: tabuleiros pré-litoraneos; planicies fluviais; depressao sertaneja
e Macigos residuais. A bacia tem em suas nascentes a sudoeste, altitudes pouco
superiores a 300,0m e 50% do seu relevo entre o intervalo de 60 a 80 metros de
altitude, conforme conferidas no MAPA 05 — (BACIA DO ACUDE RIACHAO -
ALTIMETRIA).

Com um relevo movimentado no seu tergo inicial, cerca de 2% de sua area
possui declividades muito altas (acima de 45°), e consideradas como Areas de
Preservacao Permanente — APP’S, estando principalmente nas zonas montanhosas
originadas a sudoeste. Em linhas gerais, observa-se o desenvolvimento de um
relevo suave de cotas baixas, resultando numa declividade média inferior a 15°. A
declividade oriunda da altimetria é mostrada no MAPA 06 — (BACIA HIDROGRAFICA
DO ACUDE RIACHAO — DECLIVIDADE).

2.1.3. Classes de Solos Predominantes

Da acao combinada dos fatores de formacgao do solo, que determinam os
processos pedogenéticos - adicdes, perdas, transformacgdes e transportes, que
agem no material de origem, resultam os horizontes do solo que se sucedem
verticalmente no perfil do solo, formado, também, pelo material mineral subjacente e
o manto superficial de residuos organicos. Portanto, adotou-se como unidade
basica de estudo o Sistema Brasileiro de Classificagdo que consiste no perfil do
solo, constituindo-se na menor porcao da superficie da terra, apresentando trés
dimensoes e perfazendo um volume minimo que possibilite estudar a variabilidade
dos atributos, propriedades e caracteristicas de seus horizontes ou camadas.

Sao apresentadas, neste item, as classes taxonémicas que ocorrem na area
da bacia hidrografica do acude Riachao. O obijetivo principal do levantamento foi a
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identificacéo e a caracterizagao das diferentes classes de solos existentes através
de dados de revisao bibliografica e o servico de Reconhecimento de Solos do
Estado do Ceara — 2008, executado pela Geosolos para a FUNDACAO CEARENSE
DE PESQUISA E CULTURA - FCPC.

Trata-se de um reconhecimento, tendo como base principal a representagao
cartografica por classe de solos do IBGE. Os tipos de solos foram classificados
segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos atual da EMBRAPA, a nivel
de ordem, com a possibilidade destes solos corresponderem a associagdes de
classes que leva o nome que ocorre em dominancia na associagao. Portanto, cada
classe de solo pode englobar outras classes em subdominancia. O MAPA 07 -
(BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO — TIPOS DE SOLOS), mostra as
classes de solos e a suas distribuicdes geograficas na bacia.

2.1.3.1. ARGISSOLOS Vermelhos-Amarelos - Eutrdéficos (PVA -
Eutréfico+ (RL,SX)

Esta classe compreende solos com argila de atividade baixa. Diferem da
classe Argissolo Vermelho - Amarelo essencialmente, por apresentar, além de
meédia a alta saturacdo de bases, baixa saturacdo com aluminio e menor acidez,
bem como conteddo mineraldégico que encerra, comumente, quantidade
significativa de minerais primarios facilmente alterados pela agéo do clima, os quais
constituem fontes de nutrientes para as plantas. S&o, por conseguinte, solos de
média a alta fertilidade natural.

A coloracao quando Umida varia de bruno-escuro a cinzento-escuro, com
estrutura, normalmente, granular, moderada a fracamente desenvolvida, de
consisténcia ligeiramente dura a dura quando seco, e friavel, quando Umido.
Escoam as aguas de forma moderada a uma boa condicdo, excetuando-se 0s
solos rasos que apresentam escoamento moderado/imperfeito.

Sao, de um modo geral, solos com elevado potencial agricola. Entretanto,
apresentam, em determinadas areas, problemas de relevo, principalmente onde as
precipitagdes pluviométricas sao mais elevadas (serras). Em grande parte das areas
onde o relevo permite a mecanizagdo, as precipitacbes sdo mais baixas e 0s
periodos de seca sdo muito prolongados. Em algumas dessas areas, estes solos
apresentam, também, limitagbes a mecanizacao pela pedregosidade existente na
superficie.

2.1.3.2. ARGISSOLOS Vermelhos-Amarelos Distréfico (PVA Distrofico +
RQ)

Estes solos tém fortes limitacbes de drenagem, sendo, portanto, pouco
importantes para a utilizacdo agricola. Sao solos profundos, muito porosos, com
diferenciacdo pouco proeminente entre seus horizontes, e sua utilizacdo agricola
esta situada muito mais em dependéncia do clima que de sua fertilidade.
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2.1.4. Recursos Hidricos

A andlise das condicoes hidrolégicas e referéncias aos aspectos
hidrogeoldgicos foram procedidas com base na documentacdo bibliografica e
geocartografica disponivel e nos trabalhos de campo. Assim, pode-se afirmar que, o
potencial hidrico de superficie da regiao € superior ao potencial hidrogeoldgico em
face da natureza geoldgica e geomorfoldgica.

Nas planicies alveolares recobertas por sedimentos as possiblidades de
aproveitamento das reservas sub-superficiais sdo maiores, portanto, aliados a
cobertura vegetal, favorecem a ocorréncia de agua no subsolo. A perenidade de
alguns cursos de agua e as ressurgéncias no contato da rocha com as alteragoes
superficiais indicam esse fendbmeno, razao pela qual a preservacao da cobertura
vegetal nesses locais se constitui como uma condicdo inerente a conservacao
destas fontes.

Ja no caso dos lengdis freaticos, a acumulacao é possivel apenas em solos
mais espessos com menor granulometria e planos das estruturas geolégicas como
falhas e fraturas no embasamento rochoso. Este aquifero fissural tem capacidade
de armazenamento imprecisa, podendo ou n&o estar conjugado regionalmente.

A bacia possui poucos afluentes, possuindo, como aporte principal de agua
para o agude Riachao, o canal do acude Pacoti. Na totalidade de seus afluentes,
possuem cursos d’agua com caracteristicas intermitentes, e ainda possuindo
padrao sub-dendritico de escoamento podendo ser localmente controlados por
estruturas geoldgicas. Dentro dessa situacao hidrica local, os empreendimentos
antropicos fazem com que haja uma diferenciagao na evolucao hidrica e mudanca
nos cursos d’agua, principalmente com agbes como alteracdes do relevo natural,
plantio agricola, desmatamento (ciliar), pequenas barragens e drenagens.

O uso dos recursos hidricos tem, portanto, dependéncia direta desses
fatores e dos modos de captacdo, sobre as drenagens, diretamente no periodo de
excedentes e escoamento, ou sobre o acumulado em barragens ou ainda por
captacoes subterraneas. Cada qual com seus prés e contras, em funcdo da
atividade desenvolvida e da qualidade requerida no uso do bem agua.

No que diz respeito as chuvas, sao consideradas dispersas, principalmente
na sua face leste, devido, quase que exclusivamente, ao efeito orografico, sua
geologia, geomorfologia, solos e vegetagao.

2.1.4.1. Estimativa da Precipitagéo

Para se determinar a precipitacdo total foi empregado o método dos
poligonos de Thiessen. Os poligonos ja tracados foram cedidos pela COGERH, em
formato SHAPE FILES, *shp com informagbes das precipitagdes ocorridas no ano
de 2008, utilizado no MAPA 08 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO —
PLUVIOSIDADE). O referido método considera a nao uniformidade da distribuicao
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espacial dos postos, porém, nao leva em conta o efeito orografico do relevo da
regiao sobre o total precipitado em uma determinada regido (Linsley et al., 1975).
Para inferir sobre o efeito orografico, foram utilizados os dados do MAPA 07 -
(ALTIMETRIA).

O procedimento utilizou os softwares: AutoCAD e ArcView GIS. Depois de
carregado o arquivo, 0s poligonos de Thiessen foram confrontadas com as areas
dos poligonos as quais pertenciam a bacia do acude Riachao, definindo-se as
regides de influéncia de cada posto pluviométrico nesta bacia.

A precipitagao total calculada na bacia foi de 1104,28 mm.

2.1.5. Nucleos Urbanos

Os aglomerados urbanos mais densos foram identificados atravées de
técnicas de geoprocessamento com imagens LADSAT — 15/08/2010 (Sensor — TM,
sequéncia de bandas TM5, TM3, TM4) e pods-processada através da procura e
intensificagao de pixel de cores caracteristicas dos centros urbanos da regido. A
identificacdo destes nucleos urbanos facilita a localizagao das principais areas
impermeaveis e passiveis ao lancamento de efluentes para a bacia hidrografica. O
MAPA 09 - (BACIA HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO - AGLOMERADOS
URBANOS), mostra os aglomerados urbanos identificados.

2.1.6. Cobertura Vegetal

A vegetagdo é um dos elementos do quadro natural de maior
susceptibilidade a intervencao antrépica. Desde os primérdios até a atualidade, as
ocupacdes humanas no espago sao invariavelmente precedidas pela retirada da
cobertura vegetal (Christofoletti, 1995).

Ademais, o modelado da paisagem ¢é largamente influenciado pela
vegetacao, determinante em diversos processos geomorfologicos, além de
minimizar a intensidade dos processos erosivos e resguardar o solo da acao da
chuva, ela também favorece a infiltracdo das aguas e a consequente recarga dos
aquiferos, garantindo a perpetuacao do ciclo hidrolégico (Thornes,1990). No mesmo
sentido, é fonte importante de matéria organica ao solo, essencial a conservacao do
ecossistema. Por tudo isso, é possivel afirmar que a vegetagéao € um elemento
fundamental do geossistema, e suas relacdes diretas e indiretas com outros
elementos implicam na estruturacao da paisagem e na definicdo de sua qualidade
ambiental.

Portanto, com base na importancia da vegetacao, objetivou-se realizar o
estudo da retirada da cobertura vegetal da regido da bacia hidrografica do acude,
tendo como referéncia a data de 15 de Agosto de 2010.

Os biomas predominantes identificados sao: a Caatinga arbustiva densa e
arbdrea dispersa, complexo vegetacional da zona litoranea e Floresta Subperenifélia

25 O

GEOSOLOS




e
COGERH GOVERNO DO
_—— Estapo po CEARA
Lortip e I Ercvevanda da Revarim Widrilame

& i Jherylis
tidis

Tropical Pluvio-Nebular (Mata Umida). As margens do acgude Riachao, pode-se
observar a mata ciliar bastante degradada.

A metodologia utilizada para a determinagao dos indicadores de vegetacao
se baseou no sensoriamento remoto através de imagens LADSAT - 2010
de15/08/2010 (Sensor — TM, sequéncia de bandas TM5, TM4, TM3) e pods-
processada por procura e intensificacdo de pixel de cores caracteristicas da
vegetacao caracteristica da caatinga, mata Umida ou verde densa e das zonas
desmatadas da regido. A grande extensdo da éarea de estudo inviabiliza o
mapeamento da cobertura superficial a partir de procedimentos de campo. Assim,
deu-se por grande utilidade as imagens de satélite.

Para efeitos didaticos, definimos 3 (trés) classes a serem identificadas nas
imagens de satélite: 1- Matas Umidas ou vegetagao verde; 2- Caatinga; e 3- Areas
sem ou com baixa densidade de vegetacdao. Os fragmentos da vegetacao nas
bandas das imagens selecionadas podem ser distinguidos prioritariamente a partir
de sua cor, textura e forma. Comparativamente com as demais coberturas
superficiais, as areas identificadas na imagem apds poés-processada exibem um
coloragéo verde intensa para as Matas Umidas ou vegetacdo verde densa,
tonalidades amarronzados para a Caatinga e marcacao em vermelho para as areas
sem ou com baixa densidade de vegetacao (desmatadas), e alguns niveis de cinza
abaixo das sombras, com uma textura aspera, apresentando ligeiras rugosidades,
demonstrando um padrao mais homogéneo de dossel. O MAPA 10 — (BACIA
HIDROGRAFICA DO ACUDE RIACHAO — COBERTURA VEGETAL), demonstra a
cobertura vegetal, para o periodo mencionado do ano de 2010 na bacia, diante das
classes definidas.

Apods analise, verifica-se que area sem cobertura vegetal da bacia ocupa
uma area de aproximadamente 3,78 kmz2, cerca de 13,17% da bacia hidrogréafica de
28,69 Km2, principalmente em area de APP e entorno do agude Riachao, os quais
deveriam ser areas com coberturas vegetais nativas em tempos pretéritos a agao
humana.

2.1.6.1. Consequéncias do desmatamento na bacia

As principais consequéncias identificadas do desmatamento na bacia sao:
+ Destruicao da biodiversidade;

Erosao e empobrecimento dos solos;

Mudancas Paisagisticas;

Enchentes e assoreamento;

Poluicdo dos mananciais;

£+ & & &

Diminuicao dos indices pluviométricos;
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+ Elevacao das temperaturas;

1—

Proliferagéo de pragas e doengas;

Desertificacdo: processo de criacao ou ampliacdo das areas
desérticas;

.*_

+ Salinizacao (irrigacao inadequada).

2.1.6.1.1. Caatinga

Considerado o bioma mais desmatado da bacia do acude Riachao e o Unico
exclusivamente brasileiro no nordeste, a Caatinga possui, atualmente, metade de
sua cobertura vegetal original. Em 2008, a vegetacdo remanescente total era de
53,62% (PAES, 2009). Dados do monitoramento do desmatamento no bioma
realizado entre 2002 e 2008 pelo Programa de Acgao Estadual de Combate a
Desertificacao e Mitigacdo dos Efeitos da Seca, revelam que, neste periodo, o
territério devastado total no Brasil foi de 16.576 km?, o equivalentente a 2% de toda
a Caatinga. A taxa anual média de desmatamento na mesma época ficou em torno
de 0,33% (2 763 km?).

A principal causa da destruicao da Caatinga na regiao da bacia é a extracao
da mata nativa, que é convertida em lenha e carvao, além da retirada desta
vegetacao para fins de uso agropecuarios. Ressalta-se que, na bacia, cerca de 82%
das éreas identificadas sem cobertura vegetal deveriam pertencer ao bioma
Caatinga.

2.2. Area direta de Estudo - acude Riachao

Localizado no municipio de ltaitinga, regiao Metropolitana de Fortaleza,
represa o rio Pacoti e seu reservatério tem capacidade para armazenar 46 milhoes
de metros cubicos de agua.

Faz parte do complexo de acudes Pacoti/Riachao, que pode armazenar até
370.000.000 m3 de agua. Os dois reservatorios sao ligados por um canal e
funcionam como um sistema unico.

De propriedade do governo estadual, os acudes abastecem o municipio de
Pacajus e fazem parte do sistema Pacoti/Riachao/Gaviao para abastecimento da
Regiao Metropolitana de Fortaleza, bem como interligacao do Eixao das Aguas. A
vazao regularizada com 90% de garantia do sistema Pacoti/Riachao foi estimada em
5,40 m3/s (Plano de Gerenciamento das Bacias Metropolitanas — COGERH, 2010).

De acordo com os dados de monitoramento da COGERH, o reservatorio ja
passou por dois periodos criticos — 1997 a 2002 e outro iniciado em 2005 (néo se
recuperando durante o periodo monitorado). Em 1998 atingiu seu menor nivel,
ficando com menos de 20% de sua capacidade.
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Para caracterizar a area do agude Riachao relacionada como a area direta
dos estudos, utilizamos as informagdes procedentes do levantamento de campo, de
modo a correlacionar os dados disponiveis na literatura e do municipio de ltaitinga,
ja que toda a bacia hidraulica do agude esta contida neste municipio.

Para elaboracdo dos estudos de entorno do agude, usaremos um raio de 1
km de comprimento. A localizagdo do agude em relacdo ao estado e algumas
informacdes basicas podem ser conferidas no MAPA 11 — (ACUDE RIACHAQ). Os
dados técnicos referentes ao agude Riachao sdo mostrados no ANEXO 1.

2.2.1. Acesso

Saindo de Fortaleza no sentido sertédo, o acesso se da pela BR - 116 até a
rua Joel Cavalcante Assuncao, distante a 1,13 Km da casa de detencéo provisoéria
do Governo do Estado do Ceara no Municipio de ltaitinga, aonde se percorre cerca
de 1 km até o barramento do acude. O MAPA 12 — (ACESSO - TRAJETO
RODOVIARIO AO ACUDE), ilustra o trajeto até o agude Riachao.

2.2.2. Meio Fisico

2.2.2.1. Aspectos climaticos

Por nado existir estacdo meteoroldgica em ltaitinga, a caracterizagao
atmosférica no estudo leva em consideracdo os dados disponiveis no posto de
Fortaleza (estacdo meteorologica da Funceme - Fortaleza). Nesse sentido, um
resumo meteorologico da série de dados de 1966-2010 € encontrado nos tépicos
do QUADRO 02.

QUADRO 02 - Aspectos atmosféricos

Pluviosidade anual = 1.606,6 mm

Semestre chuvoso = Janeiro a Junho

Periodo mais chuvoso = Janeiro a Maio

Periodo mais seco = Agosto a Novembro

Més de maior pluviometria = Abril

Evaporagao Anual (Piche) = 1.356.6 mm

Periodo de maior evaporacao

= Agosto a Dezembro
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Periodo de menor evaporacao = Marco a Maio
Temperatura média Anual = 27,3°C
Média das temperaturas minimas = 24,6°C
Média das temperaturas maximas = 30.8°C
Umidade relativa média anual = 76.0%
Periodo de maior umidade relativa = Fevereiro a Maio
Periodo de menor umidade relativa = Agosto a Dezembro
Insolagéao anual = 3.166,2 h
Periodo de maior insolacéo = Agosto a Dezembro
Periodo de menor insolagao = Fevereiro a Maio
Periodo de maior nebulosidade = Janeiro a Maio
Velocidade média anual dos ventos = 3,7 m/s
Periodo de maior ventania = Agosto a Novembro
Periodo de menor ventania = Janeiro a Julho

A area integra a regiao climatica do tipo AW’, da classificagcao de Koppen, e
segundo esta classificacao o tipo climatico corresponde ao macroclima da faixa
costeira de clima tropical chuvoso, quente e Umido, com chuvas de verao e outono.
Considerando-se a classificacdo de Gaussen, que ressalta 0s parametros
bioclimaticos, a regiao enquadra-se no tipo 4bth com clima tropical quente de seca
media e seca de inverno, com indice xerotérmico entre 100 a 150, apresentando 5 a
6 meses secos. De modo geral, o clima se apresenta bastante homogéneo; as
variacbes climaticas registradas sao diretamente associadas ao regime
pluviométrico.

Especificamente no municipio de ltaitinga, o clima é caracterizado como
Tropical Quente Semi-Arido Brando e Tropical Quente Sub-Umido, apresentando
temperaturas médias entre 26° e 28°, e periodo mais chuvoso de janeiro a maio,
megatérmico, e a concentracao dos trés meses de verao, € responsavel por 27% da
evapotranspiracao potencial normal (Funceme, 2010).
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Os aspectos climaticos representados pelas precipitacoes registradas desde
1966, os dados de temperatura, umidade relativa, velocidade dos ventos,
evaporacao e insolacao registrados no posto de Fortaleza sdo demonstrados no
ANEXO 2.

2.2.2.2. Aspectos Geoambientais

A geologia no entorno do Acude esta representada por uma associacao de
rochas da unidade Canindé e unidade aluvionares, representadas por gnaisses e
rochas sedimentares inconsolidadas da Formagao Barreiras.

O posicionamento estratigrafico dos sedimentos que compbe a zona
litoranea do acude esta intimamente ligado a compartimentagao geomorfoldgica por
eles apresentada, interagindo também com os gnaisses cristalinos, que afloram nas
baixas morfolégicas.

O carater ambiental da formacdo das unidades geoldgicas é
predominantemente continental, conforme € demonstrado pelo tipo de composicao
mais argilosa é mais evidente nas calhas fluviais, onde podem formar depdsitos
aluvionares e eluvionares, onde ocorre mata ciliar principalmente de carnauba.

A drenagem natural superficial da area é direcionada para o canal de
integracao ao acude Gavido. A declividade ¢ classificada como de baixa, onde mais
de 91% da area com declividade menor que 1%.

As caracteristicas das aguas subterraneas (volume e qualidade) refletem o
comportamento integrado dos fatores ambientais, interferentes na trajetéria da agua
através do seu ciclo hidrolégico, destacando-se entre estes fatores a litologia, a
estratigrafia, o solo, a vegetacao, a taxa de infiltracdo, o coeficiente e volume de
escoamento superficial, a pluviometria e o excedente hidrico. Tais parametros sao
utilizados para definir o potencial hidrogeoldgico.

2.2.3. Meio Biologico

A area de entorno do agude apresenta uma cobertura vegetal pouco
preservada, onde a mata tem sofrido com as agdes antropicas como
desmatamento para obtencao de lenha, cultivo de subsisténcia, pastoreio, ou ainda
para urbanizacao, atividades estas notoriamente vistas nas adjacéncias da cidade
de ltaitinga.

Foram identificados diversos habitats, os quais se relacionam em trés
ecossistemas, descritos como: Vegetagao de Caatinga, Zona Ribeirinha, e Zona
Antropica.

A vegetacao nativa é dominante. De um modo geral, compreende formacoes
hiperxerdfilas da forma de arbustos entrelagados e lenhosas (caules finos, troncos
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retorcidos), algumas espinhosas, com tapete herbaceo estacional, apresentando-se
verde somente na época das chuvas.

A sua composicao floristica é heterogénea e simples em consequéncia de
fatores ecologicos desfavoraveis. Contudo, ha dominancia de arbustos tipicos que
se repetem frequentemente, onde a vegetacao secundaria aparece devido possuir
areas degradadas desde anos anteriores.

A sua fauna remanescente ainda é bastante cobicada por moradores da area
e muitas aves nidificam e buscam seu alimento na area e adjacéncias.
Considerando-se a distribuicao das espécies, nao foi possivel apresentar um

padrao de zonacao definido, podendo ser encontrado um dossel homogéneo ou
consorciado na area de entorno.
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2.2.3.1. Caatinga

Foi visto, na éarea pesquisada, uma mistura da vegetacao primaria e
secundaria. Logo, onde existiam espécies arbdreas, hoje, verificam-se troncos,
gravetos, arbustos entrelagados, troncos retorcidos e folhas coriaceas e um extrato
herbaceo bastante desenvolvido e dominante no espago, onde as “arvores” sao
pouco numerosas. Trata-se, também, com espécies invasoras diversas e com um
solo exposto as intempéries. Apesar de sua maior parte possuir um potencial
quimico bom para fertlidade e apresentando uma boa permeabilidade,
principalmente em determinadas areas onde o solo ndo se encontra compactado
pelas acdes antropicas. A superficie do terreno, de cor normalmente mais escura, é
onde se encontra a maior parte da matéria organica (folhas, palhas, raizes, restos
de animais, de insetos, etc.), sendo nas camadas superiores do solo onde
normalmente se encontram microrganismos (bactérias, fungos, etc) e os pequenos
animais e insetos responsaveis pela transformacao da matéria organica em adubo
organico que tornam o solo rico em agua e nutrientes para as plantas ali existentes.

Dentre as espécies floristicas destacam-se: Cereus jamacaru (mandacaru);
Delechampia scandens L. (urtiga-mamao); Calotropis gigantes R. Br (horténcia);
Pharis canariensis L. (capim-alpista); Panicum barbinode T. (capim-planta);
Echinochloa polystachia H. (capim-mandante); Anthephora Hermafrodita K. (capim-
MIimOoso0), entre outras.

A fauna dominante sdo as aves e, dentre os invertebrados, destacam-se 0s
insetos. Na ornintofauna destacam-se as seguintes espécies: Crotophaga ani (anum
preto); Reinarda squammta (andorinha); Pitangus sulphrates (bem-te-vi); Volaitina
jacarina (tiziu); Molothrus bonariensis (azuldo); Columbia talRiachdo (rolinha);
Carduelis yarrelli (pintassilgo); Crypturellus noctivagus (zabelé).

A mastofauna e a herptofauna estao representadas por espécies terricolas,
existindo algumas espécies arboricolas. Dentre os mamiferos temos: Mus musculus
(rato); Euphartus sexcinctus (peba); Callithrix jacchus (soim), etc. Dentre os répteis,
pode-se citar: Tropidurus torquatus (calango); Tupinanbis tequixin (teju); Iguana
iguara (camaleao); Oxybelis sp. (cobra-de-cip0); Cleria sp. (cobra-preta); Bothrops
ernytitrhmelas (jararaca), etc.

Os invertebrados estao representados, principalmente, pelos insetos, dos
quais, destacam-se as seguintes ordens: Isdpteros (cupins); Lepddpteras
(borboletas e mariposas); Ortdpteros (gafanhotos, grilos, baratas, louva-a-deus e
bicho pau); Odonatas (libélulas); Hemiptera (percevejos); Homoptera (cigarras e
afideos); Coledptera (besouros, brocas); Diptera (moscas); Hymenoptera (formigas,
abelhas e vespas), etc. Alguns outros artropodes pterigogénios e apterigogénios,
picnogonideos e aracnideos também sdo encontrados no ambiente em estudo.
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2.2.3.2. Zona Ribeirinha do agude Riachao

Esse ecossistema € altamente variavel e as suas caracteristicas depende da
geologia que os circunda, da maneira adequada no uso da terra e dos niveis de
poluigéo.

O meio é dividido em trés principais ambientes: Zona Limnitica, Zona
Flutuante\Béntica e Zona Anfibia, as quais todas estao relacionadas entre si, e
nessas areas, encontra-se o habitat de preferéncia da Carnaldba (Copernicia
prunifera). Dominante entre as demais espécies arbdreas, esta palmeira endémica
do Nordeste do Brasil, ocorre na area geralmente em associacdo com o mulungu,
juazeiro, oiticica e inga-bravo, além de outras espécies arbustivas e trepadeiras.

A primeira, Zona Limnitica, constitui-se uma zona com alta concentracao de
nutrientes e plancton, e inicia logo apds a zona com vegetacao superior.

As vegetacdes (plantas aquaticas) mais comumente encontradas sao 0s
aguapés, lirios d'agua, juncos e os fitoplanctons.

Muitos moluscos, minhocas, insetos e outros invertebrados sao encontrados
nesse ambiente. Muitas aves nidificam préximo ou, até mesmo, nesse ambiente, e a
medida que os sedimentos se acumulam ao redor das raizes da margem, plantas
outras se estabelecem. Isto oferece, por sua vez, um habitat para anfibios, garcas e
outras espécies que utilizam esse meio tanto para procriacao como para refugio.

A Zona Flutuante\Béntica constitui a area onde esta localizada a vegetagao
aquatica e subaquatica.

As espécies bénticas se encontram fixadas nos substratos podendo ou nao
atingir a superficie, enquanto as espécies flutuantes se exibem ao sabor dos ventos
"flutuando" na superficie d'agua.

A fauna utiliza este ambiente para reflgio, procriacao e esta representada
principalmente por peixes, insetos e aves. Muitos microrganismos ficam suspensos
ou nadam, compreendendo o plancton, zooplancton e fitoplancton, animais e
plantas, respectivamente.

A Zona Anfibia mantém uma relacao bastante interligada com a zona anterior
(zona flutuante\béntica), e durante o estio a area da zona anfibia aumenta devido
aos fatores climaticos da regiao.

Dentre as espécies faunisticas, destacam-se: Geophagus brasiliensis (cara);
Astyanax scabripinnis sp. (piaba); Hyla sp. (rd); Bufo sp. (sapo); Bubucus ibis (garca-
branca); Policephalus ruficollis ruficollis (mergulhdo) etc. A vegetacao da zona
ribeirinha é constituida, principalmente, por herbaceas, palmaceas e plantas
aquaticas, destacando-se: Cyperus comosus Poir (capim junco); Daubeniana sp.
(lirio d'agua); Copernicia prunifera (carnalba); Eichhornia crassipes (aguapé). A
fauna que habita esse ambiente sao espécies ti,picas, tais como: Boa constritor
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(jibdia); Micrurus ibibobora (coral); Buteo magnirostris (gaviao rapino); Gnorimopsar
chopi (grauna); Reinarda squammata (andorinha), etc.

2.2.3.3. Zona Antrépica

A destruicdo do habitat natural pelas atividades humanas foi a provavel
causa primeira da saida de animais e perdas da diversidade biolégica local.

A caca indiscriminada, a poluicao e a devastagédo da mata, ainda contribuem
para diminuir as condi¢cdes de sobrevivéncia dos animais.

A maioria das arvores e plantas que anteriormente existia (observa-se na area
troncos de varias arvores), ndo mais pode ser observada e com a continua
degradacéo ocasionou-se o desaparecimento do animal polinizador especifico,
afetando assim, a propria reproducao das plantas e dos animais que dela (planta)
se alimentavam. Plantas arboreas protetoras (protegcédo contra o sol, chuvas e
erosOes), tais como: cajueiro, goiabeira, tamarindo e abacateiro, formam, hoje, a
dominancia local.

A fauna desse ambiente é predominante terricola e arboricola (aves e
répteis), além de outros animais que chegam a este local a procura de sementes,
insetos e agua, pois aquele é bem préximo aos Campos antropicos.

Os principais animais encontrados nessa area sao: Crotophaga ani (anum
preto); Reinarda squammta (andorinha); Pitangus sulphrates (bem-te-vi); Volaitina
jacarina (tiziu); Columbina talRiachdo (rolinha); Mus musculus (rato); Tropidurus
tforquatus (calango); dentre outros.

2.2.4. Meio Antrépico

Para caracterizaggao do meio antropico sao abordados aspectos
populacionais, de infraestrutura fisica, social e econdmico, da cidade de ltaitinga.

2.2.5. Municipio de ltaitinga

O Municipio de ltaitinga localiza-se na porcao nordeste do Estado, ocupando
uma area de 154 km? e dista 26 km da Cidade de Fortaleza.

ltaitinga limita-se ao norte com o Municipio de Fortaleza; ao sul com
Guailba; a leste com os municipios de Eusébio, Aquiraz e Horizonte; e a oeste com
Pacatuba e Guaiuba.

A Sede Municipal esta localizada nas coordenadas geograficas 3°58'10"” e
38°31'41”, a uma altitude de 67 metros acima do nivel do mar.

O acesso ao Municipio pode ser feito pela BR - 116, ou pela estrada
ltaitinga-Carapio, via Pacatuba.
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Em termos de transporte publico, o municipio € servido pela Empresa Sao
Benedito. Ha 6nibus saindo do Terminal da Sao Benedito, em Fortaleza, localizado
a Av. Domingos Olimpio. Sao as linhas Fortaleza — ltaitinga ou Fortaleza — Sao Bento
(Via ltaitinga), que deixam o passageiro no Terminal Rodoviario de Itaitinga.

Outra opgao é fazer uso das linhas Fortaleza — Horizonte, Fortaleza —
Pacajus, descendo na BR — 116, na entrada de ltaitinga.

O Municipio de ltaitinga, do ponto de vista Geomorfoldgico, compreende
duas unidades: Macicos Residuais e Depressoes Sertanejas. O territério € quase
todo constituido por rochas do embasamento cristalino, com alguns trechos de
aluviao ao longo do rio Pacoti.

A cobertura vegetal do Municipio de ltaitinga pode ser dividida em cinco
unidades fitoecologicas: Complexo Vegetacional da Zona Litoranea, Mata Ciliar,
Mata Umida, Matas Secas e Caatinga Arborea.

ltaitinga: Palavra de origem indigena, proveniente de ITA (pedra) + Y (rio) +
TINGA (branco), significado “rio das pedras brancas”.

Na década de 1930, foram chegando a ltaitinga as primeiras familias que
habitaram nossas terras. Estas familias eram os Cavalcante, Hondrio, Camaréo,
Franca e Pinheiro, que foram chegando e habitando o que na época se chamava
Vila Gererad.

A ocupagao foi desordenada, resultando ainda hoje numa cidade sem
grandes avenidas, mas com ruas tortuosas e estreitas, pequenos becos. A primeira
entrada para a vila a ser aberta foi onde hoje esta a Av. Cel. Virgilio Tavora. Era uma
via estreita que nao permitia a passagem de veiculos.

O entao o antigo DNER — Departamento Nacional de Estradas de Rodagem
tinha em ltaitinga uma Residéncia, com uma pedreira, proxima a atual Estrela
Britagem, providenciando o alargamento da via que mais tarde se transformou em
Av. Cel. Virgilio Tavora.

Existiam, na década de 30, poucas casas, distantes umas das outras,
construidas com tijolos, taipas, algumas tendo como cobertura, palhas de coqueiro.

Sua populagédo, em dados estimados para 2010, estaria representada por
cerca de 32.678 habitantes, onde também se observa, taxas de crescimento anuais
de 1,3%, pelo comparativo com o censo demografico de 2000.

As principais informagdes demograficas, agropecuarios e sanitarios do
municipio de ltaitinga utilizadas no estudo, podem ser consultadas no ANEXO 3
deste estudo.

ltaitinga € um municipio que tem sua economia tradicional baseada na
producao agricola e na extracao de pedras, onde, nos ultimos dois anos, as
industrias e comércios da cadeia de extragao de pedras obtiveram um crescimento
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impar, incentivados pela demanda do crescimento na construgao civil, porém
acompanhado de graves agressdbes ao meio ambiente, dado a metodologia
logistica deste tipo de exploracao mineral.

Especificamente no municipio de ltaitinga, no que se refere a agricultura
temporaria, os destaques da producao sao: 98 ton/ano de feijao, 1.521 ton/ano de
mandioca e 58 ton/ano de milho. Com relagdo a agricultura permanente, 0s
numeros das principais culturas sao de: 368 ton/ano de banana, 50 ton/ano de
manga. Na Pecudria, ltaitinga apresenta: 3.299 cabecas de gado bovino, 180
cabegas de caprinos, 25.570 cabecas de galinaceos e 730 cabecas de ovinos.

Quanto a extragcao mineral de pedras, destacam-se as empresas CEBRITA -
CEARA BRITAGEM LTDA e a PEDREIRA DE ITAITINGA LTDA. Estas depositam
sedimentos na bacia hidrografica do acude Riach&o. Nao foram encontrados dados
consistentes quanto a producao mineral de pedras em ltaitinga.

) ltaitinga se apresenta como um centro urbano em desenvolvimento, com o
Indice de Desenvolvimento Municipal — IDM = 40,75, 20° no ranking do estado.

O limite entre o urbano e o rural € quase imperceptivel na maior parte da
cidade, devido a forma de ocupacdo espontanea e a ocorréncia de modelos
diferenciados de apropriacdo do espago numa mesma area, provocando a
existéncia de vazios urbanos.

Ha caréncia de servigos de apoio a vida cotidiana nos bairros e distritos,
sejam urbanos ou rurais. Neles o comeércio é restrito e ha deficiente oferta de
equipamentos sociais.

Em muitos bairros e distritos inexiste a ordenagao do sistema viario basico e
a pavimentacao das vias. Esse fato gera imensos transtornos a circulagao dos
veiculos, ao acesso de ambulancia as portas das residéncias e a coleta domiciliar
de lixo.

A maioria da populagéao residente na sede urbana da cidade de ltaitinga é de
baixa renda e vive em casas populares. Nao ha rede de esgotos nem distribuicao
de agua eficientes. Isso tudo retrata a precéaria condicao de vida da maioria da
populacao desse municipio.

Em termos genéricos, o padrao habitacional é de qualidade regular no
Centro (classe média) e baixo padrao construtivo nos bairros periféricos, onde
também se localizam boas casas, algumas das quais encravadas em sitios.

Nesses bairros, predominam as familias de baixa renda, apresentando um
contexto urbano de vizinhanca pobre. Ha nudcleos habitacionais de populacoes
pauperizadas encravados em alguns bairros, frutos de ocupacgdes espontaneas e
desordenadas oriundas do crescimento decorrente da migracgao rural-urbana.
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Como a oferta habitacional nao atende as demandas populacionais, a
ocupacao dos espacos se processa espontaneamente, com improvisacao e
precariedade dos loteamentos e das construgdes habitacionais, que ocorrem ao
gosto e possibilidades dos proprios habitantes, em sua maioria muito pobres, o que
resulta em contextos urbanos inconsistentes com a boa qualidade de vida.

A zona central abriga ainda um significativo nUmero de residéncias, o que
deve ser mantido e apoiado pelas medidas do Plano Diretor de Desenvolvimento
Urbano, no sentido de garantir a vitalidade dos espacos publicos centrais. E
fundamental para a vitalidade do centro urbano a permanéncia de moradias na
zona central.

E grande a dificuldade de acesso da zona periférica mais afastada a zona
central da cidade, que funciona como poélo de comércio e servigos, e onde esta
concentrada a maioria das instituicdbes educacionais. Os mercados, localizados
nesta zona, abastecem a cidade e os distritos, provocando grande fluxo de
pedestres e veiculos.

A estrutura basica de apoio dentro dos bairros mais afastados do centro €
precaria, resultando em longas distancias a serem percorridas para o provimento
das necessidades basicas.

Em alguns bairros localizados na faixa periurbana, a populagao vive do
trabalho na agricultura, especialmente no cultivo da mandioca e prestando
servicos as casas de farinha.

A caracterizacao dos bairros no municipio de ltaitinga foi dificultada pelo fato
de seus limites entre bairros ainda nao terem sido bem incorporados pela
populacao residente. As relagdes sociais estabelecidas pela maioria da populagéao,
que é de baixa renda, se refletem nas relacbes com o espaco. Prevalece o
sentimento de comunidade.

Os bairros periféricos da sede nao dispdéem de equipamentos suficientes de
infra-estrutura social e apresenta comeércio local fraco, fazendo com que os
moradores se desloquem para o centro. Alguns deles apresentam baixissima
densidade e raios de caminhabilidade muito longos para 0 acesso aos servicos
basicos.

2.2.5.1. Sintese da Caracterizacéo Territorial — Urbana/Rural

A organizagao do territério do Municipio de Itaitinga tem por base os distritos,
conforme as denominacdes a seguir, e estao relacionados por suas respectivas
posicoes geograficas, comegando pelo extremo norte:

| — Gereral;

Il — Itaitinga (Sede).
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Os distritos denominados no artigo anterior tém os respectivos perimetros
delimitados conforme os itens a seguir:

| — GERERAU - Inicia-se no encontro da Rodovia Edson Queiroz com a reta
que parte do cruzamento da estrada Pacatuba/Riachdao com a antiga estrada
Guailba/ltapd em direcao ao cume do serrote Jatoba.

Segue por esta reta no sentido norte até o cume do serrote Jatoba. Dele
traga-se uma reta até o centro da lagoa do Carapid, dai em nova reta no sentido
norte vai até a foz do rio Timbd no rio Cocé. Deste ponto por uma reta no sentido
sudeste vai ao apice do serrote do Ancuri. Deste ponto segue por uma linha reta no
sentido sudeste até o pontilhdo do Carro Quebrado na BR-116. Segue por esta
rodovia no sentido sul até a Av. Lidia Alves Cavalcante.

Segue por esta avenida no sentido noroeste até encontrar a Estrada das
Pedreiras. Segue por esta estrada no sentido oeste e depois sudoeste até encontrar
a Rodovia Edson Queiroz. Segue por esta rodovia no sentido noroeste e depois
oeste até o ponto inicial.

Il — ITAITINGA (SEDE) - Inicia-se no encontro da Rodovia Edson Queiroz com
a reta que parte do cruzamento da estrada Pacatuba/Riachdao com a antiga estrada
Guailba/ltapd em direcdo ao cume do serrote Jatoba. Segue por esta rodovia no
sentido leste e depois sudeste até encontrar a rua José Batista da Silva/Estrada das
Pedreiras. Segue por esta estrada no sentido norte e depois leste até encontrar a
Av. Lidia Alves Cavalcante. Segue por esta avenida no sentido sudeste até encontrar
a BR-116. Segue por esta rodovia no sentido sul e depois sudoeste até encontrar a
ponte sobre o rio Pacaoti.

Segue entao por este rio no sentido sudoeste até o ponto onde o riacho Bau
faz foz neste nas aguas do acude Pacoti. Deste ponto, tomando o divisor de aguas
entre os riachos Bau e Riachui no sentido noroeste segue até o cume do serrote do
Bolo. Deste ponto, traga-se entdo uma nova reta no sentido norte até o cume do
serrote do Esaul. Deste ponto, traca-se uma nova reta no sentido leste até o
cruzamento da estrada Pacatuba/Riachdo com a antiga estrada Guailba/ltapo.
Deste cruzamento traga-se uma reta no sentido norte até o ponto inicial.

O distrito de Gererau tem seu territorio dividido em area urbana e area rural
conforme a descrigao apresentada a seguir:

| — Area Urbana

Primeiro Trecho — Inicia-se no encontro da Rodovia Edson Queiroz com a reta
que parte do cruzamento da estrada Pacatuba/Riachao com a antiga estrada
Guailba/ltapd em direcao ao cume do serrote Jatoba. Segue por esta reta no
sentido norte até o cume do serrote Jatoba. Dele traga-se uma reta até o centro da
lagoa do Carapid, dai em nova reta no sentido norte vai até encontrar o canal de
ligacao Riachdo — Gavidao. Segue por este canal no sentido sudeste até este cruzar
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com a estrada das Pedreiras. Segue entdo por esta estrada no sentido sul até
encontrar com a Rodovia Edson Queiroz. Segue por esta rodovia no sentido oeste
até o ponto inicial.

Segundo Trecho - Inicia-se na foz do rio Timbd no rio Coco. Deste ponto por
uma reta no sentido sudeste vai ao apice do serrote do Ancuri. Deste ponto segue
por uma linha reta no sentido sudeste até o pontilhdo do Carro Quebrado na BR-
116. Segue por esta rodovia no sentido sul até a Av. Lidia Alves Cavalcante. Segue
por esta avenida no sentido noroeste até encontrar a Estrada das Pedreiras. Segue
por esta estrada no sentido sudoeste até encontrar uma linha imaginaria paralela
400 metros a oeste da rua S.D.O. Segue por esta linha, no sentido noroeste e
depois norte, até encontrar uma linha imaginaria perpendicular a rua S.D.O. que
passa na confluéncia do limite sul do loteamento Parque das Flores com o limite
leste do loteamento. Segue por esta linha, no sentido leste, até encontrar esta
confluéncia.

Segue pelo limite sul do loteamento, no sentido noroeste, até encontrar o
limite oeste municipal. Segue por este limite, no sentido norte, até o ponto inicial.

Il — Area Rural - Inicia-se na confluéncia do canal de ligagao Riachao-Gaviao
com o limite oeste municipal. Segue por este limite, no sentido norte até encontrar o
limite sul do loteamento Parque das Flores. Segue por este limite, no sentido
sudeste, até encontrar o limite leste do loteamento. Deste ponto, traga-se uma linha
imaginaria perpendicular a rua S.D.O. Segue por esta linha, no sentido leste, até
encontrar uma linha imaginaria paralela 400 metros a oeste da S.D.0O.1. Segue por
esta linha, no sentido sul e depois sudeste, até encontrar a Estrada das Pedreiras.
Segue por esta estrada, no sentido sudoeste, até encontrar o canal de ligagao
Riachao-Gavido. Segue por este canal, no sentido noroeste, até o ponto inicial.

O distrito de Itaitinga (Sede) tem seu territério dividido em area urbana e area
rural conforme a descricao apresentada a seguir:

| - Area Urbana - Inicia-se na confluéncia do limite municipal oeste com a
Rodovia Edson Queiroz.

Segue por esta rodovia, no sentido leste, até encontrar a rua José Batista da
Silva ou Estrada das Pedreiras. Segue por esta estrada, no sentido nordeste e
depois leste, até encontrar a Av. Lidia Alves Cavalcante. Segue por esta avenida, no
sentido sudeste, até encontrar a BR-116. Segue por esta rodovia, no sentido sul, até
encontrar a estrada Acude Pacoti Riachao. Segue por esta estrada, no sentido
sudoeste, até encontrar a parede do Agude Pacoti. Segue pelo contorno deste
acude (cota 50), no sentido noroeste, até o canal de ligacdo Pacoti — Riachao.
Segue por este canal, no sentido noroeste, até encontrar o contorno do Acude
Riachao (cotas 50). Segue pelo contorno deste agude, no sentido norte, até a
confluéncia do caminho B com o Agude do Riachao. Deste ponto, traca-se uma
linha imaginaria, no sentido noroeste, até a confluéncia do caminho A com o
sangradouro da Lagoa do Carapid. Segue por este sangradouro, no sentido
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noroeste, até encontrar a Rodovia Edson Queiroz. Segue por esta rodovia, no
sentido oeste, até o ponto inicial.

Il - Area Rural - Inicia-se na confluéncia do limite municipal oeste com a
Rodovia Edson Queiroz. Segue por esta rodovia, no sentido leste, até encontrar o
sangradouro da Lagoa do Carapid. Segue por este sangradouro, no sentido
sudeste, até encontrar o caminho A. Deste ponto, traga-se uma linha imaginaria, no
sentido sudeste, até a confluéncia do caminho B com o Agude do Riachao. Segue
pelo limite deste Acude (cota 50), no sentido sudeste e depois sul, até o canal de
ligacado Pacoti — Riachao. Segue por este canal, no sentido sudeste, até o limite do
Acude Pacoti (cota 50). Segue por este limite, no sentido sudeste, até encontrar a
parede do Acude Pacoti. Segue pela estrada Acude Pacoti Riachdo, no sentido
nordeste, até a BR - 116. Segue por esta rodovia, no sentido sul, até encontrar a
ponte sobre o rio Pacoti. Segue por este rio, no sentido sudoeste, até o ponto onde
o riacho Bau faz foz neste nas aguas do acgude Pacoti. Deste ponto, tomando o
divisor de aguas entre os riachos Bau e Riachui no sentido noroeste segue até o
cume do serrote do Bolo. Deste ponto, tragca-se entdo uma nova reta no sentido
norte até o cume do serrote do Esau. Deste ponto, traca-se uma nova reta no
sentido leste até o cruzamento da estrada Pacatuba/Riachao com a antiga estrada
Guailba/ltapd. Deste cruzamento traca-se uma reta no sentido norte até o ponto
inicial.

2.2.5.2. Sintese da Organizacdo Urbana da sede de ltaitinga

A organizagao da area urbana da Cidade de Itaitinga tem por base 0s bairros
conforme as denominagoes a seguir e relacionadas em ordem alfabética:

| — Angora;

Il — Antonio Miguel,

Il — Centro;

IV — Parque Genezaré;

V — Parque Santo Antonio;
VI -Ponta da Serra;

VII — Riach&o;

VIII - Vila Machado.

Os bairros denominados no item anterior tém os respectivos perimetros
delimitados conforme os itens a seguir:

| - BAIRRO ANGORA - Inicia-se no cruzamento da Rua Maria Ferreira de
Souza com a Rua Manoel de Souza. Segue por esta rua no sentido sudoeste até
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encontrar a Rua José de Castro Pereira. Segue por esta rua, no sentido sudeste, até
encontrar o limite do Acude Riachdo. Segue por este limite, no sentido sudoeste, até
encontrar o sangradouro que liga o Acude Gaviao ao canal de ligacao Riachao —
Gaviao. Deste ponto, segue pela linha imaginaria, paralela 120m a sul da Rodovia
Estadual Edson Queiroz, no sentido noroeste, até encontrar o prolongamento da rua
José Batista da Silva. Segue poreste prolongamento e depois pela rua, no sentido
norte, até encontrar a Rua Francisca Machado Rocha. Segue por esta rua no
sentido sudeste até encontrar a Rua Silvino Veloso. Segue por esta rua no sentido
sudeste até encontrar a Rua Valdiberto Albuquerque. A partir deste ponto segue
pelo Sopé da Pedreira do Chico Damido até a Rua Maria Ferreira de Souza. Segue
por esta rua no sentido leste até o ponto inicial.

Il - BAIRRO ANTONIO MIGUEL - Inicia-se no cruzamento da Rua Jo&o
Assuncao Cavalcante até a Avenida Lidia Alves Cavalcante. Segue por esta avenida
no sentido leste até encontrar a BR-116. Segue por esta rodovia no sentido sul até
encontrar a Estrada da CAGECE. Segue por esta estrada no sentido sudoeste até
encontrar a Rua Altina Medeiros. Segue por esta rua no sentido oeste até encontrar
a Rua Joaquim Jacinto de Lima. Segue por esta rua no sentido norte até encontrar a
Avenida Coronel VirgilioTavora. Segue por esta avenida no sentido leste até
encontrar a Rua Prefeito Isaac Newton Campos.

Segue por esta rua no sentido noroeste até encontrar a Rua Vitéria. Segue
por esta rua no sentido norte até encontrar a Rua Prefeito Isaac Newton Campos.
Segue por esta rua no sentido oeste até a Rua Raimundo Alves Cavalcante. Segue
por esta rua no sentido norte até encontrar a Rua Lidia Alves Cavalcante. Segue por
esta rua no sentido leste até encontrar a Rua Jodao Assuncao Cavalcante. Segue por
esta rua no sentido norte até o ponto inicial.

Il - BAIRRO CENTRO - Inicia-se no cruzamento da Rua José Pereira Campos
com a Rua Raimundo Alves Cavalcante. Segue por esta rua no sentido sul até
encontrar a Rua Isaac Newton Campos. Segue por esta rua no sentido leste até
encontrar a Rua Vitdria. Segue por esta rua no sentido sul até encontrar a Rua
Prefeito Isaac Newton Campos. Segue por esta rua no sentido sudeste até o
cruzamento com a Avenida Coronel Virgilio Tavora. Segue por esta rua no sentido
oeste até encontrar a Rua Joaquim Jacinto de Lima. Segue por esta rua no sentido
sul até encontrar o prolongamento da Rua José Leite Ferreira. Segue por esta rua no
sentido oeste até encontrar a Rua Manoel de Souza. Segue por esta rua no sentido
sudoeste até encontrar a Rua Maria Ferreira de Souza. Segue por esta rua no
sentido oeste até a Pedreira do Chico Damiao. A partir deste ponto traca-se uma
linha imaginaria no sentido norte até encontrar a Pedreira do Jodo Viana. A partir
deste ponto segue pela Rua Aristides Pereira Campos no sentido leste até encontrar
a Rua Antbénio Cavalcante Rangel. Segue por esta rua no sentido sul até encontrar a
Rua José Pereira Campos. Segue por esta rua no sentido leste até o ponto inicial.

IV - BAIRRO PARQUE GENEZARE - Inicia-se no cruzamento da Rua Manoel
de Souza com a Rua José Leite Ferreira. Segue por esta rua no sentido leste até
encontrar a Rua Altina Medeiros. Segue por esta rua no sentido leste até encontrar a
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Estrada da CAGECE. Segue por esta estrada no sentido sudoeste até encontrar o
limite do Agude Riachao. Segue por este limite no sentido oeste até encontrar a
prolongamento da Rua José de Castro Pereira. Segue por esta rua no sentido
noroeste até encontrar a Rua Manoel de Souza. Segue por esta rua no sentido
nordeste até encontrar o ponto inicial.

V - BAIRRO PARQUE SANTO ANTONIO - Inicia-se no cruzamento da Rua
Manoel Alves de Assis com a Avenida Lidia Alves Cavalcante. Segue por esta
avenida no sentido sudeste até encontrar o cruzamento com a Rua Jodao Assungao
Cavalcante. Segue por esta rua no sentido sul até encontrar a Rua Lidia Alves
Cavalcante. Segue por esta rua no sentido oeste até o cruzamento com a Rua
Raimundo Alves Cavalcante. Segue por esta rua no sentido sul até encontrar a Rua
José Pereira Campos. Segue por esta rua no sentido oeste até encontrar a Rua
Anténio Cavalcante Rangel. Segue por esta rua no sentido norte até encontrar a Rua
Carlos da Costa Carmo. Segue por esta rua no sentido leste até encontrar a Rua
Manoel Alves de Assi s. Segue por esta rua no sentido norte até o ponto inicial.

VI - BAIRRO PONTA DA SERRA - Inicia-se no cruzamento da Avenida Lidia
Alves Cavalcante com a Rua Manoel Alves de Assis. Segue por esta rua no sentido
sul até encontrar a Rua Carlos da Costa Carmo. Segue por esta rua no sentido
noroeste até encontrar a Rua Anténio Cavalcante Rangel. Segue por esta rua no
sentido sul até encontrar o cruzamento com a Rua Aristides Pereira Campos. Segue
por esta rua no sentido oeste até encontrar a Rua Antdnio Cavalcante. A partir deste
ponto traca-se uma linha imaginaria no sentido noroeste até encontrar a Pedreira do
DNER. A partir deste ponto segue por um caminho até a Avenida Lidia Alves
Cavalcante. Segue por esta avenida no sentido leste até o ponto inicial.

VIl - BAIRRO RIACHAO - Inicia-se no encontro da Estrada da CAGECE com o
contorno do Agude Riachao (cota 50). Segue por esta estrada no sentido nordeste
até encontrar com a BR-116. Segue por esta rodovia no sentido sul até encontrar a
Estrada Agude Pacoti — Riachao. Segue por esta estrada no sentido sudoeste até
encontrar a parede do Agude Pacoti. Segue pelo contorno deste agude (cota 50) no
sentido noroeste até o canal de ligacao Pacoti — Riachdo. Segue por este canal até
encontrar o contorno do Acude Riachao (cota 50). Segue pelo contorno deste
acude até o ponto inicial.

VIl - BAIRRO VILA MACHADO - Inicia-se no cruzamento da Rua Francisca
Machado Rocha com a Rua José Batista da Silva. Segue por esta rua no sentido
norte até encontrar um caminho existente que leva até a Pedreira do antigo DNER. A
partir deste ponto traca-se uma linha imaginaria no sentido sudeste até a Pedreira
do Joao Viana. A partir deste ponto traga-se uma linha imaginaria no sentido sul até
encontrar a Pedreira do Chico Damido. Segue pelo sopé da Pedreira do Chico
Damiao até a Rua Silvino Veloso. Segue por esta rua no sentido oeste até o ponto
inicial.
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2.2.5.3. Infra estrutura

2.2.5.3.1. Abastecimento de Agua

O Municipio de ltaitinga é abastecido pela Companhia de Agua e Esgoto do
Ceara - CAGECE com rede em 95,47 % da sede municipal e precaria condicao de
abastecimento nas regides periféricas urbanas e nas regioes rurais, contando com 1
estacao de tratamento — ETA, localizada no bairro “PARQUE GENEZARE”, onde s&o
realizados a filtracao e cloragéo da agua captada diretamente do agude Riachao em
regido localizada no bairro “ANGORA”.

As ligacdes domiciliares sao atualmente 10.912 reais e 9.912 ativas.

2.2.5.3.2. Esgotamento Sanitdrio

O sistema de esgotamento sanitario da cidade esta incompleto, atendendo
uma pequena parcela da populacdo, com uma taxa de cobertura urbana de esgoto
de apenas 2,37%, distribuida basicamente em regides do centro urbano e parte do
bairro de ANGORA, neste localizada uma estacao de tratamento de efluentes — ETE,
lancando seu produtério em afluéncia direta ao agude Riachéo.

Quando existente, as demais condicoes basicas de tratamento de efluentes
domeésticos consiste somente na existéncia de solugdes individuais, tipo
fossa/sumidouro, com funcionalidade precéria do ponto de vista sanitério.

Ressalta-se o lancamento de dejetos in natura e residuos solidos, através de
calhas e galerias de drenagem e diretamente ao agude Riachao nos bairros ANGORA
e PARQUE GENEZARE.

2.2.5.3.3. Limpeza Urbana

Na cidade de ltaitinga, a coleta do lixo domiciliar é feita pela prefeitura, sendo
recolhidos em torno de 60 t/dia. A prefeitura distribuiu nos bairros da cidade,
containers, onde a populacao deposita o lixo para ser recolhido por caminhoes
além da coleta realizada por cagcambas. Ja as industrias de extracao mineral cuidam
do seu proprio lixo.

A destinacao final do lixo fica por conta do consoércio firmado entre as
cidades de ltaitinga, Pacatuba e Guailba, levado ao aterro sanitario de Pacatuba,
dado o inicio de suas operacoes.

Segundo moradores, antigamente o destino final do lixo coletado no
municipio era um lixdo, recebendo todo tipo de lixo, inclusive o hospitalar sem
obediéncia a nenhuma técnica operacional de engenharia e sem os cuidados
sanitarios e ambientais necessarios. Esse lixao era localizado proximo as margens
do acude Riachdo, no bairro de ANGORA, existindo até hoje, vestigios de lixo
espalhados por uma grande area.

48 Eno=s

GEOSOLOS




I
COGERMH GOVERNO DO
= Estapo po CEARA

dor Bacuron Wi Erovrdanta dan Bevmrim Hidviams
e Ferguriaen Migviir

A existéncia de lixo vestigial do lixao foi provocada pela falta de um destino
adequado para o lixo coletado no municipio, causando danos ao meio ambiente € a
saude publica até os dias atuais.

2.2.5.3.4. Drenagem

A cidade de ltaitinga esta localizada em uma area com condicoes
acidentadas de escoamento, com a presenca de talvegues formando um complexo
de grotas agudes que propiciam o escoamento superficial das aguas pluviais. O
crescimento da cidade e a urbanizacdo foi gerando ocupacoes indevidas desse
complexo, dada a valorizacdo dos terrenos urbanos e a auséncia de um
planejamento de ocupacao e drenagem urbana. Parte do centro da cidade e dos
bairros ANGORA e PARQUE GENEZARE possuem elementos macrodrenantes tais
como lagoas e grotas que pertencem a um complexo das calhas de talvegues com
afluéncia ao acude Riachéao.

Neste contexto, em linhas gerais, o sistema de drenagem de aguas pluviais
na sede é problematico, devido as ocupacgbes das areas dos talvegues e esses
funcionarem como emissarios finais dos esgotos coletados inadequadamente.

A ocupagao de areas marginais aos recursos hidricos ou talvegues dos
loteamentos, normalmente destinados a areas verdes, cria areas de risco.

Falta um cadastro das galerias de drenagem existentes, em condicdes de
fornecer informagodes para elaboracdo de novos projetos de drenagem, assim como
faltam estudos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao do municipio sede e
distritos.

2.2.5.3.5. Cemitérios

A Cidade de ltaitinga possui cemitério publico no centro urbano da cidade,
que apesar de esta com sua area completamente ocupada, aparentemente opera
em boas condigbes, contudo nao possui como em quase todos os cemitérios do
interior do estado, sistema de drenagem e tratamento de chorume. Acredita-se que
a infiltragdo dos efluentes produzidos naturalmente pelo cemitério, nao alcance
grandes profundidades, dado a pequena profundidade do embasamento rochoso
na regiao.
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3. Condicionantes Ambientais
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3.1. Analise das aguas do acude Riachao

Em razdo de suas caracteristicas e interacoes hidraulicas, hidroldgicas,
climaticas, de cobertura vegetal, solos, geomorfoldgicas e especialmente
antrépicas, 0s acudes apresentam grande instabilidade limnoldgica.

No semi-arido, dependendo da profundidade, ha a possibilidade de ocorrer
uma estratificagdo térmica e quimica, condicionando a selecao de seres
caracteristicos de conhecidas faixas ou camadas de estratificacdo, epilimnio,
metalimnio e hipolimnio.

O acumulo de sais minerais, causado pela introducao de despejos industriais
e domesticos ou incrementado pelo barramento de rios, pode levar a eutrofizacao e
ao aparecimento da “poluicao osmotica”, em que 0s organismos nao-adaptados
morrem por perda de agua. A presenca de certos tipos de despejos, eventualmente
acumulados em lagos pode afetar acentuadamente o pH, influenciando
negativamente no meio.

A decomposicao de matéria organica autdctone ou aldctone traz como
resultado principal a eliminagao parcial ou total de oxigénio dissolvido na agua, o
qual é consumido nas reacdes bioquimicas de estabilizagdo de matéria
biodegradavel.

As reacOes oxidativas sao realizadas principalmente por bactérias aerdbias
heterétrofas e protozoarios, afetando a vida aquatica, podendo impossibilitar o
desenvolvimento de peixes e de outros seres aquaticos. Ainda que esses prejuizos
possam ser temporarios (desde que novas cargas organicas nao venham a ser
introduzidas), a quantidade de matéria organica inicial tende a diminuir, como
resultado da propria estabilizacao bioldgica, o aparecimento de compostos
organicos secundarios, além do gas sulfidrico e de outros compostos resultantes da
atividade anaerdbia no leito da represa, podera ser a causa de uma impotabilidade
temporaria ou prejudicial a vida aquatica, principalmente aos peixes.

Estes fatores por si, ja condicionam uma grande vulnerabilidade a qualidade
da agua para os diversos usos e mantimento da fauna e flora que ali vivem.

Portanto, os elementos intermitentes a propria condicao ambiental esperada
do agude e as interferéncias adversas, devem ser avaliados quanto aos fatores
econdmicos, ambientais, de salde da populacao e da prevencao da poluicdo ou da
contaminacao das aguas. Logo, € preciso avaliar a qualidade das aguas do acude
para posterior identificacdo das principais causas de sua alteragao.

3.1.1. Anadlises e Coletas de campo

As coletas das amostras de agua tiveram por objetivos principais as
seguintes finalidades:
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4+ Identificar o estado tréfico do reservatoério;
L Calcular o IQA (indice de qualidade de agua);
+ Classificar a agua quanto ao uso na irrigacao;

+ |dentificar os parametros restritivos a classe que o corpo hidrico foi
enquadrado ou a classe 2 da resolugao 357 do CONAMA, quando
ainda nao enquadrado;

+ Estimar a concentracdo média de fbésforo representativa do
reservatorio.

Para a sequéncia das analises no reservatério, foi definido pela equipe da
COGERH um ponto de coordenadas UTM SAD 69: 552605,196 E, 9557920,431S, os
quais foram coletadas amostras a 05 profundidades da coluna d’agua, sendo a (0,3
m; 1,1m; 2,2m; 5,7m e 8,7m) para uma profundidade maxima até o sedimento de
11m. Através do MAPA 13 — (PONTO DE COLETA DE AGUA PARA ANALISE), é
possivel visualizar o ponto de coleta da agua para a realizacdo dos testes
laboratoriais.

As amostras coletadas foram acondicionadas em frascos plasticos
descontaminados, armazenadas em isopor com gelo até a chegada ao laboratério,
onde foram determinadas as concentracdes analiticas dos parémetros pretendidos.

As amostras coletadas a 0,3 metros de profundidade foram submetidas a
analise fisico-quimica, subsidiando a classificacdo quanto ao uso na irrigacao e 0s
calculos de indices indicadores da qualidade da agua armazenada (IET e IQA), a
densidade de organismos termotolerantes e a DBO.

As analises a 0,3 m de profundidade foram classificadas de acordo com os
seguintes preceitos:

+ Para Abastecimento Publico (sigla ABA);
Para irrigacao (IRR);

Andlise de nutrientes, tipo 1 (NU1);
Andlise de nutrientes, tipo 2 (NU2);

Anélise de nitrogénio (NIT);

= £ & & £

Anélise de demanda de Bioquimica de Oxigénio (DBO);
4+ Analise de coliformes termotolerantes (CFE).

Nas demais profundidades foram analisados somente os nutrientes do tipo 1
(NU1), coletados com um amostrador de Van Dorn .
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As medidas de turbidez, condutividade elétrica (C.E.), temperatura da agua,
pH e oxigénio dissolvido (OD) foram feitas “in situ” utilizando-se sonda
multiparamétrica, previamente calibrada com as respectivas solugdes padroes,
cobrindo as faixas de valores ordinariamente registrados no agude.

3.1.2. Qualidade da Agua

Nesta fase, foi realizada a verificacdo e adequacgao da qualidade da agua do
acude Riachao, para os diversos usos identificados na etapa de campo. Para tal, foi
realizada a consolidacdo dos dados do monitoramento qualitativo com analise
estatistica dos resultados obtidos em laboratério, através de consulta ao banco de
dados da COGERH.

3.1.2.1. Quantificagdo das Analises Realizadas

Com a definicdo em campo do ponto das amostragens de agua para as
analises, as caracteristicas qualitativas das aguas superficiais do reservatério foram
analisadas a partir da obtencao dos dados abidticos, adquiridos na incursao do dia
12/01/2011, sendo calculados os seguintes indices: IET, pela aplicacdo do modelo
de CARLSON (1974) desenvolvido para ambientes temperados e modificado por
Toledo et al. (1984), com base em dados do sudeste brasileiro; IQA, pela aplicacao
de modelo de calculo e critérios descritos em BRASIL (2005); e razao de sodicidade
corrigida — RAS® e de tendéncia a salinizacdo pela condutividade, analisados
conjuntamente, conforme descrito em Ayers & Westcot (1999). As classes para
cada um dos indices encontram-se resumidas nos QUADROS 03, 04 e 05,
respectivamente.

3.1.2.1.1. Classificagdo quimica quanto a composigao iénica principal

Para classificagao quanto a composicao ibnica principal, utilizamos a
representacao do diagrama de PIPER (ANEXO 4). Nesta avaliagao € possivel
estimar as reagcdes quimicas e o aporte de sais capazes de alterar as condicdes de
PH, propicias a ocorrer nas aguas do agude.

A partir da andlise deste diagrama, observa-se que predominam &aguas
Cloretadas Sédicas, indicando a entrada, no corpo hidrico, de dguas com elevadas
concentracoes de cloreto de sédio, provenientes das diferentes afluéncias da bacia
do agude Pacaoti, principalmente da agudagem de pequeno porte, que nos periodos
de estiagem, passam por uma grande reducao nos volumes armazenados. A bacia
do agude Pacoti integra o principal sistema hidrico de aporte ao agude Riachéao.
Outro fator que poderia influenciar este resultado é a intervengédo humana direta
alterando o equilibrio anteriormente existente.
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3.1.2.1.2. Eutrofizagéo

O Estado Trdfico foi definido através do célculo do indice de Estado Trofico
IET para regiao semiarida, desenvolvidos por Toledo et al. (1984), que propuseram
uma modificacao do IET de Carlson (1977).

QUADRO 03 - Classes do Indice do Estado Tréfico - IET adotadas

Estado tréfico Limites Especificagao

Corpos d’agua limpos, de baixa produtividade, nos quais nao

Oligotrdfico IET < 44 . A o .
ocorrem interferéncias indesejaveis sobre os usos da agua.

Corpos d’agua com produtividade intermediaria, com possiveis
implicagbes sobre a qualidade da agua, mas em niveis
aceitaveis, na maioria dos casos.

44 < |ET <
54

Corpos d’agua com alta produtividade em relagao as condicoes

54 < |[ET < | naturais, de baixa transparéncia, em geral afetados por
74 atividades antrépicas, nos quais ocorrem alteracdes indesejaveis

na qualidade da agua e interferéncias nos seus usos multiplos.

Eutrdfico

Corpos d’agua afetados significativamente pelas elevadas
concentragbes de matéria organica e nutrientes, com
IET > 74 | comprometimento acentuado nos seus usos, podendo inclusive
estarem associados a episédios de floragbes de algas e
mortandade de peixes.

Fonte: CETESB (2004)

QUADRO 04 - Classes do indice de Qualidade da Agua - IQA adotadas

Classes IQA*
Nivel de qualidade Limites
90 < IQA <100
70 <IQA =90
Médio 50 <IQA <70
Ruim 25 < 1QA <50
0<IQA<25

Fonte: BRASIL (2005)
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QUADRO 05 - Classes de qualidade da agua para irrigagao adotadas

Classes para irrigagcao* Condutividade (mS/cm) SAR°
Baixo risco 0,10-0,25 C1 0-10 S1
0,25-0,75 c2 10-18 S2
Ce > 2,25 C4 SAR° > 26 S4

Fonte: U.S. Salinitvy Laboratorv Staff abud Salassier (1983).

Os resultados do calculo do indice de Estado Tréfico podem ser conferidos
no QUADRO 06. Indicam que o acude Riachao se encontra oligotréfico para o
parametro Clorofila-a e eutrofico quando analisando o Fosforo Total, pela provavel
contribuicao de afluéncia de nutrientes do entorno. A titulo de avaliacdo quanto ao
estado trofico, o acude Riachao se encontra Eutrofizado.

QUADRO 06 - Indices do estado tréfico

NDICES RESULTADOS ELEMENTOS CONCENTRAGOES
IET(P) 73,98 FOSFORO TOTAL (PT) 0,087
IET(CLa) |[43,07 CLOROFILA-A 66,39
IET 58,52

3.1.2.1.3. Qualidade da 4gua para abastecimento pblico

O IQA (indice de qualidade da agua) é um indice que trabalha com varios
parametros e que fornece indicacdes do tipo de tratamento que sera necessario
para tornar potavel a agua bruta.

O denominado indice de Qualidade da Agua é um néimero obtido a partir de
uma equacao matematica cujos termos correspondem aos valores de parametros
de qualidade fisicos, quimicos e microbiolégicos.

Esse indice fornece uma indicacgao relativa da qualidade da agua, permitindo
uma comparagao espago-temporal de pontos distribuidos num mesmo corpo
aquatico ou entre distintas colecdes hidricas.

O célculo do IQA foi realizado através do software IQADATA, cedido pelo
Programa de Pds-Graduacdo em Sistemas e Processos da Universidade de Santa
Cruz do Sul — UNISC, utilizando os seguintes parametros analisados: Temperatura,
Oxigénio dissolvido, Coliformes termotolerantes, Demanda bioquimica de
oxigénio, Fosforo total, Nitrogénio Total, Nitrogénio Amoniacal, Nitritos, Nitratos,
Nitrogénio total, Saturacao de oxigénio, pH, Sdélidos totais dissolvidos, Turbidez.
O calculo da determinacado e os graficos resultantes das andlises do IQA sao
mostrados no QUADRO 07.
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A partir deste calculo, o ponto analisado do acude foi classificado,
apresentando aguas de nivel de qualidade ruim, ou seja, 0o agude apresenta
importantes restricbes aos usos pela influéncia de acbes antropicas na bacia
hidrografica, alterando demasiadamente os valores dos parametros avaliados.
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QUADRO 07 - Calculo do IQA.

IQA: NSF

Variavel Unidade P(‘?VSI)O Valor gi | Resultado
Temperatura de referéncia (TR) [°C 29,63
Temperatura (Ti) °C 0
Temperatura (Tr-Ti) °C 0,100 | 29,63 | 10,4 1,26
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 9,65
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 0,160 17 63,42 1,94
Ezgg‘r::ga bioquimica de mg/L, 02 0,110 | 58,02 | 2 1,08
Fésforo total mg/L, P 0,100 | 0,087 | 83,99 1,56
Nitratos mg/L, NO3 - N 0,100 | 0,09 |96,02 1,58
et 02i |
Saturacao de oxigénio % 0,170 | 66,69 |67,74 2,05
pH - 0,110 89 |51,83 1,54
Sélidos totais dissolvidos mg/L 0,070 | 5435 | 20 1,23
Turbidez NTU 0,080 | 83,7 |24,56 1,29

Classificacao: Ruim 32,81

Ressalta-se que, poderao ocorrer de forma negativa, possiveis alteragdes no
IQA devidas ao aporte do sistema hidrico a montante da bacia de agua ao
reservatorio, uma vez que, no periodo chuvoso, talvez seja insuficiente superar os
volumes de agua consumidos nos periodos secos, acerca da manutengao do limite
do volume d’agua ideal para depuracao dos fatores negativos. Além do acréscimo
de nutrientes externos oriundos da poluicao e contaminacao do entorno carreados
principalmente pelas chuvas neste caso especifico. Uma vez que exista a clara
tendéncia de haver alteragcédo da qualidade da agua, na medida em que se tenha
um maior 0 menor volume armazenado em termos percentuais, pode-se dizer que
existe uma grande correlacao entre as concentragcoes dos paréametros analisados
com o volume armazenado no reservatério em questao. A alteracao do aporte e da
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qualidade desta agua ao longo dos anos, também contribui para a deterioracao da
qualidade da agua para abastecimento humano.

3.1.2.1.4. Qualidade da agua para irrigacdo

As aguas do acude Riachao, segundo a classificagao do “U.S. Salinity
Laboratory Staff’ e pelos valores de condutividade elétrica da agua e pelo calculo da
razao de adsorgao por sodio corrigida (RAS®), foram classificadas como C3S1, ou
seja, com alto perigo de salinizacdo e Baixo perigo de alcalinizacdo (ou
sodificacao), respectivamente, conforme expresso no QUADRO 08. Esse resultado
conduz a provavel salinizacdo do solo no uso direto destas aguas.

QUADRO 08 - Calculo do RAS?, valores de condutividade e classificagcdo quanto
aos riscos de salinizacéo e alcalinizacéo.

Condutividade (mS/cm) RAS° Classificagdo Ce Classificagcao RAS®

0,783 2,881 C3

3.1.2.1.5. CONAMA

De acordo com as classes estabelecidas pelo CONAMA, através da
Resolugéao 357/05, e tendo em vista os parametros avaliados, quais sejam: DBO,
Coliformes termotolerantes, Cianobactérias, Turbidez, pH, Sélidos totais dissolvidos,
Cloretos, Fosforo total, Nitrogénio amoniacal, Ferro total e Sulfato total. As aguas do
acude Riachao poderiam ser classificadas como CLASSE 4. Assim, pelo que
designa a legislacdo pertinente, estas aguas poderiam ser destinadas: a) a
navegacao e b) a harmonia paisagistica.

O ANEXO 4 ilustra os resultados atuais da qualidade das aguas do acgude
Riachao quanto ao IQA e a qualidade das aguas para irrigacao.

3.1.2.1.6. Estatistica das analises de 4gua realizadas

A consolidagédo dos dados do monitoramento qualitativo foi baseada no
levantamento estatistico histérico das analises de agua realizadas num periodo de
2008 ao ano de 2010, realizadas pela COGERH em pontos predeterminados na
bacia hidraulica do acude Riachao. A definicao do ponto da amostra analisada
neste trabalho permitiu a identificagao da qualidade da agua atual, cuja coleta foi
realizada no dia 12/01/2011 para observar a influéncia dos usos na deterioracéo da
qualidade da agua.

A série de dados do monitoramento mostra que as aguas do acude Riachao,
de acordo teor de eletrdlitos totais dissolvidos (STD), tendem a ser doces. Segundo
a classificacao do “U.S. Salinity Laboratory Staff’, estas aguas tem como
caracteristica possuir a dominancia de um médio perigo de salinizagdo e baixo
perigo de sodificacdo (C2S1), conforme mostra o QUADRO 09. Embora os dados
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analisados da coleta realizada no dia 12/01/2011 mostrem restricoes a utilizagao
direta da agua na irrigacao, os dados do monitoramento mostram que estas aguas
estdo em um limite de concentragao para serem utilizadas na irrigacdo, com poucas
exigéncias de correcao de sais no solo. Porém, este limiar podera mudar facilmente
para um risco de salinizacado ainda maior, dependendo diretamente da qualidade
das aguas traspostas aportadas do acude Pacoti.

Quando comparada a média do indice da Qualidade da Agua — IQA, dos
dados do monitoramento com a coleta realizada em 12/01/2011, verificamos que na
maior parte do tempo, a condigao qualitativa da agua, possui um nivel de qualidade
regular, conforme mostra o quadro QUADRO 10. Os dados analisados apontam
que as restricOes aos Us0s sao provavelmente ocorrente na estagcao chuvosa onde
o aporte de nutrientes é maior, carreados pelas as aguas das chuvas principalmente
nas diferentes afluéncias da bacia do agude Pacoti. Nestas circunstancias, as acoes
para melhorar a qualidade da agua devem ser realizadas, levando em consideragéao
0s periodos secos e chuvosos.

O ANEXO 5 ilustra os resultados da qualidade das aguas do acude Riachao
resultantes dos dados do monitoramento da COGERH.

QUADRO 09 - Calculo do RAS?, valores de condutividade e classificacao
quanto aos riscos de salinizagdo e alcalinizagdo (Monitoramento).

Condutividade méd. (mS/cm) | RAS®. méd Classificagéo Ce | Classificagao RAS®

0,474 2,029

QUADRO 10 - Calculo do IQA Médio (Monitoramento).

IQA: NSF
Variavel Unidade Peso (wi) Valor gi | Resultado
Temperatura de referéncia (Tr) °C 29
Temperatura (Ti) °C 0
Temperatura (Tr-Ti) °C 0,100 20 11,59 1,28
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 8,37
Coliformes termotolerantes NMP/100 mL 0,160 4,58 80,96 2,02
Demanda bioquimica de oxigénio | mg/L, O2 0,110 14,94 | 20,73 14
Fésforo total mg/L, P 0,100 0,03 93,78 1,57
Nitratos mg/L, NO3 - N 0,100 1,29 71,06 1,53
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) | mg/L, N 1,29 71,15
Saturacao de oxigénio % 0,170 57,87 | 54,82 1,98

59 O

GEOSOLOS




THadt

cocegy GOVERNO DO
—_—— Estano po CEARA
;r :;-.:. : ;-!.I.Ildllu. Erovrdanta dan Bevmrim Hidviams
pH - 0,110 781 | 88,04 1,64
Sélidos totais dissolvidos mg/L 0,070 395 47,19 1,31
Turbidez NTU 0,080 11,53 | 75,54 1,41
Classificacao: Reqular 51,99

3.1.3. Estimativa das cargas de nutrientes

3.1.3.1. Area de Influéncia (Ai)

Conforme metodologia do inventario ambiental, entende-se como area de
influéncia aquela area em que o somatério das cargas pontuais e difusas de
nutrientes, descontando a sedimentagao e aplicando o coeficiente de sedimentacao
de Salas & Martino (1991) ao modelo Vollenweider (1976), iguala a concentracao
média de fosforo representativa do corpo hidrico. Para isso, obteve-se
primeiramente a partir das curvas de nivel do Estado do Ceara (equidistantes 5,0m)
0 modelo digital de elevagao (MDE) e o perfil longitudinal da bacia de drenagem
desde o0 agude (exutdrio) até as nascentes.

Com o conhecimento das caracteristicas altimétricas, tornou-se possivel
determinar a area de influéncia (Ai) para o acude Riachao, esta, utilizada para o
calculo da estimativa na contribuicdo de nitrogénio (N) e fésforo (P), constituida
através do software Autocad Map, onde foi gerada uma area equivalente a da bacia
hidrografica do acude, por se entender que a concentragao de fésforo medida no
agude através da coleta do dia 12/01/2011, equivalente a uma area contribuinte que
ultrapassa os limites da prépria bacia hidrografica. Os demais temas identificados
foram criados no formato da bacia hidraulica, compreendidos como Area de
Preservagao Permanente (APP) com 100 metros de raio e a Area de Entorno com 1
Quilémetro de raio,

O valor para o calculo da Ai é de 28,69 km?2 que equivale a prépria area da
bacia hidrografica. Os niveis altimétricos na area da Ai variam de 40,0m a um pouco
a mais que 200,0m, e que pode possibilitar 0 aumento da velocidade do
escoamento superficial, principalmente nos periodos de maior pluviometria, nas
regides onde o uso do solo é bastante intensificado pelas culturas de subsisténcia,
vazantes e pelas areas de pasto com grande quantidade de gado bovino que
causam a impermeabilizagdo do solo. O MAPA 14 — (AREA DE INFLUENCIA,
ENTORNO E APP), mostra as areas demarcadas para o IVA.

3.1.3.2. Resumo do caélculo das cargas de nutrientes

Em termos quantitativos, foram determinadas e definidas as cargas de
nutrientes a partir da identificacdo e do levantamento das principais fontes de
poluicdo difusas e pontuais, que influenciam na aceleracdo do processo de
eutrofizacao natural. Vale lembrar que, os resultados da analise quantitativa das
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cargas de nutrientes sdo valores anuais e que a regiao apresenta uma forte
sazonalidade climatica e, por consequéncia, um regime fluvial intermitente.

As cargas de nutrientes pontuais e difusas foram calculadas a partir da
contabilizacdao daquelas constantes na area de influéncia em relagdo a
concentracao de fosforo medida em laboratério e atualizada com o levantamento
realizado pela GEOSOLOS. Contudo, como comentado, segundo os resultados de
laboratorio da coleta realizada no dia 12/01/2011, a concentragao de fosforo medida
no acude equivale a uma area contribuinte que ultrapassa os limites da propria
bacia hidrogréafica. Dado este fato, estabeleceu-se que a maior parte dos nutrientes
que aportavam ao acude Riachao vinha do sistema hidraulico da bacia do acude
Pacoti.

Apesar das incertezas associadas a quantificagdo das cargas difusas, as
estimativas das contribuicdes dos usos verificados na bacia sdo apresentadas no
QUADRO 11.

Nota-se, claramente, que as maiores contribuigcbes de nutrientes ao acude
Riachao s&o oriundas da carga de esgotos, principalmente dos lancamentos diretos
provenientes da cidade de ltaitinga e os enviados do sistema de aporte das aguas
do acude Pacoti.

3.1.3.83. Capacidade de suporte do reservatdrio

Entre os usos que sao feitos tem-se o consumo humano para o qual o nivel
tréfico toleravel € o mesotréfico, podendo entdo considerar como permitida a
concentracado de fésforo total igual a 0,05 mg/L, segundo a classificacdo de
CONAMA 357 / 2005. Considerando o valor de 0,087 mg/L medido na coleta do dia
12/01/2011, verificamos um valor 1,74 vezes maior que o suporte do aporte de
nutrientes ao agude Riachao.

QUADRO 11 - Estimativa das emissées de nutrientes da bacia do agude Riachao

N P
Fontes Antropicos Contribuintes
ton/ano % ton/ano %
Pecuaria 0,0117 0,10% 0,0080 0,25%
Pecuéria outros 0,0434 0,36% 0,0547 1,72%
Difusa
Agricultura 1,0273 8,44% 0,2323 7,30%
Solos 1,5852 13,03% |0,1978 6,22%
Pontual Esgoto 9,4971 78,07% 2,6890 84,51%
TOTAL 12,165 100% 3,182 100%
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3.1.4. Fatores impactantes da qualidade da agua

Os fatores significativos que afetam negativamente o acude Riachao sao
demonstrados neste item. A imensa maioria dos acudes localizados no semiarido
sofre com a eutrofizacdo, que € um processo intimamente relacionado com o aporte
de nutrientes em decorréncia de atividades antropicas, mas que pode ser agravado
com a incapacidade do agude em renovar a sua massa de agua.

A eutrofizacao esta diretamente associada a ocupacao da area de drenagem
da bacia do acgude, seja pelo desmatamento, urbanizagéo, agropecuaria, seja pela
industria. O desmatamento provoca a erosao do solo; a urbanizacéo, a contribuicao
das fezes dos moradores; a industria, com seus efluentes e a agropecuaria, com as
fezes do gado bovino, suino e de aves, além da racao utlizada nas gaiolas
submersas no agude onde sao criados 0s peixes.

Os solos contém, naturalmente ou proveniente da adubacao, o nitrogénio e o
fosforo, principais responsaveis pelo enriquecimento da agua e a consequente
eutrofizacao.

E importante frisar que, a transparéncia das aguas do reservatorio e suas
caracteristicas morfolégicas, também colaboram com o processo de eutrofizacao.
Fendbmenos que podem afetar a transparéncia estao relacionados a presenca de
sedimentos (erosao ou enxurrada), proliferagao de microrganismos (bactérias e
algas) e, em menor escala, a cor da agua.
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3.1.4.1.1. Efluentes e residuos sélidos

O crescimento de alguns centros urbanos e povoados em diregcao a
reservatorios d'agua € fator preocupante. Tal situagéo pode contribuir para aumentar
0s riscos de contaminagao das aguas la represadas com efluentes sanitarios,
hospitalares e/ou industriais, além dos residuos sélidos de diversas fontes, uma vez
que estes mananciais servem de fonte hidrica para abastecimento humano. O caso
de maior devassidao ao bem ambiental vem da cidade de ltaitinga no bairro de
Angora, cujas expansoOes urbanas vém se dando em direcao ao sistema Riachao e
em alguns casos lancam efluentes “in natura” diretamente as margens do agude
Riachao.

Esgotos e residuos sélidos no municipio de Itaitinga

O esgoto, como principal componente da eutrofizacao artificial do agude
Riachao, é responsavel por cerca de 80% de todo aporte de nutrientes ao
reservatorio.

Na cidade de ltaitinga foram identificadas duas areas principais de
escoamento de esgotos e carreamento de residuos solidos ao agude Riachéao.

A primeira esta localizada no bairro de Angora, onde existe um sistema de
esgotamento sanitario operante, direcionando o efluente das ligacbes domésticas.
Nestes acopladas, a uma estacado de tratamento de efluentes (ETE) localmente
alocada, despejando seu produtério no agude Riachao por meio de tubulacdo. Nao
foi possivel avaliar o suporte de operacao e depuracao desta estagao de tratamento
de efluentes (ETE), por ndo haver dados suficientes disponiveis a equipe. As
FIGURAS 01e 02 mostram a ETE e um poco de visita do sistema de coleta de
esgotos do bairro de Angora.

Ocorre que, aparentemente, a rede de coleta de esgoto n&o atende todas as
residéncias, principalmente as casas mais humildes do bairro Angora, incentivando
o langamento de efluentes diretamente no solo e as ligagOes clandestinas de
esgotos no sistema de galerias de concreto da drenagem pluvial local, lancando
efluentes diretamente em grotas de acesso direto ao acude Riachao. Em varios
pontos destas galerias, além das ligagbes clandestinas, a populacao
inconsequentemente joga varios tipos de residuos solidos como forma de se livrar
do lixo produzido em suas residéncias e comercios. As FIGURAS 03, 04, 05 e 06
mostram segoes de uma galeria de drenagem pluvial e a sua respectiva saida para
0 acude Riachéo, ao passo que a FIGURA 07 mostra uma lagoa, provavelmente
formada dos efluentes domésticos e sedimentos carreados do bairro. A condigao
“barrenta” é dada pelo solo local.

A poluicao no bairro mostra-se presente, também, localizada em terrenos
bem proximos do agude, onde, segundo os moradores locais, eram destinados ao
lixdo da cidade de ltaitinga. Existem familias que residem nas proximidades das
antigas areas para o lixao que sobrevivem da coleta de materiais reciclaveis
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recolhidos nas proximidades e no centro da cidade de Itaitinga. A poluicao também
pode ser evidenciada nas margens do acude préoximas a rodovia Edson Queiroz,
onde existem varios focos de lancamento de residuos solidos de origem domestica.
Todas estas condicdes podem ser demonstradas nas FIGURAS 08, 09, 10 e 11.

Outro fato preocupante se manifesta na aparente qualidade da agua do
acude na localidade, onde pode se ver solidos em suspencao, além de varios
residuos solidos, a cerca de 30 metros do ponto de capitagdo da CAGECE para
abastecimento da cidade. E visivel também a extrema contaminagdo das aguas
fredticas retidas entre as camadas argilosas e o0s possiveis embasamentos
rochosos disponibilizadas em pocos construidos para a populacao local. As
FIGURAS 12, 13, 14 e 15 ilustram essas situagoes.

A construcao do eixao no municipio de Itaitinga atualmente também contribui
significadamente para degradacao da area de APP do agude Riachao situada no
bairro de Angor4, alterando a dinédmica de escoamento langcando sedimentos e
alterando a qualidade da agua localmente.

A segunda area esta localizada no bairro Parque Genezaré, onde as casas
das ruas Giomar de Oliveira e Raimundo Batista de Lima e adjacéncias nao
possuem saneamento basico e muitas estendem os fundos ao acude Riachéo,
impulsionando o langando de esgoto in natura e residuos soélidos periodicamente ao
acude, além da presenca de laminas de escoamento de esgoto ao céu aberto em
outras regides do bairro. A formacao de rampas de lixo € evidenciada no bairro em
locais com uma maior proximidade do agude Riachdo. As FIGURAS 16, 17, e 19
mostram as condigbes de residuos solidos e efluentes relatadas.

A movimentacdo de terra e retirada de areia por maquinas pesadas
apresenta uma grave problematica ambiental no bairro, degradando por completo
grandes areas das margens do acude Riachao, conforme mostra a FIGURA 20.

FIGURA 01 - Visao geral da ETE do bairro de Angora em ltaitinga
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FIGURA 02 - Pocgo de visita do sistema de coleta de esgoto do bairro de Angora

3.1.4.1.2. Animais nas margens do agude Riachéo

Além dos varios animais de criacdo que rodeiam as margens do acude,
outros soltos e em cercados sao encontrados no Parque Genezaré, com destaque
para suinos e gado conforme mostra a FIGURA 18. Estes animais contribuem
diretamente para eutrofizacdo do agude através do escoamento de suas fezes e
urina, aléem da possibilidade de estarem contaminados com microrganismos
NOCIVOS €/0u verminoses.

FIGURA 03 - Secao 1 de uma galeria de drenagem das aguas pluviais no bairro de
Angora em ltaitinga

66 D02

GEOSOLO

i Pespms B o s Lide




S
COGERH GOVERNO po
_— Estapo po CEARA
CenttjiiPed i Gyl Erevevanda da Recanim Widviams

e Reduna Midricir

FIGURA 04 — Secédo 2 de uma galeria de drenagem das aguas pluviais no bairro
de Angora em ltaitinga

FIGURA 05 - Secéo final de uma galeria de drenagem das aguas pluviais no bairro
de Angora em ltaitinga AGUDE RIACHAQ
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FIGURA 06 - Saida para o agude Riachéo da galeria de drenagem das aguas

=1 1 nonrd am ltaiti
pluviais no bairro de A AGUDE RIACH fga

SAIDA DA GALERIA

FIGURA 07 - Lagos de esgoto e sedimentos formados praticamente as margens
do acude Riachao no bairro de Angora em ltaitinga

AGUDE RIACHAO
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FIGURA 08 - Antigo Lixao da cidade de Itaitinga

AREAS ANTERIORMENTE UTILIZADAS COMO LIXAO

AGUDE RIACHAO

FIGURA 09 - Foto aproximada da area do Antigo Lixao da cidade de ltaitinga
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FIGURA 10 - Ponto de langcamento de lixo praticamente margens do acude
Riachao e da rodovia Edson Queiroz no bairro de Angora em ltaitinga

AGUDE RIACHAQ

FIGURA 11 - Familia de catadores proxima a area do Antigo Lixao da cidade de
ltaitinga
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FIGURA 12 — Detalhe de solidos em suspensao e residuos soélidos contaminando
0 acude Riachdo a 30m da captacéo para Itaitinga no bairro de Angora
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FIGURA 13 — Captagéo de agua para a cidade de ltaitinga cercada por pontos de
contaminacgéo aparente da agua situada no bairro de Angora
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FIGURA 14 — Pogo construido para atender a populagcdo sem abastecimento de
agua no bairro de Angora em ltaitinga

FIGURA 15 — Detalhe interno do um dos Pogos construidos para atender a

populagdo sem abastecimento de dgua no bairro de AnRESIDUOS tajtinga
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FIGURA 16 — Casas sem saneamento basico no bairro Parque Genezaré em
Itaitinga que langam efluentes e residuos solidos no acude Riachao.

FIGURA 17 - Lancamento de efluentes ao acude Riachdo no bairro Parque
Genezaré em ltaitinga.
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FIGURA 18 — Animais em cercado no bairro Parque Genezaré em ltaitinga.

FIGURA 19 — Rampas de lixo nas proximidades do agude Riachdo no bairro
Parque Genezaré em ltaitinga.
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FIGURA 20 - Degradacéo das margens do agude Riachéo feita pelas Intervengées
de maquinas pesadas em provavel movimentagao e retirada de terra em ltaitinga

3.2. Solidos em suspencao / Uso e ocupacao dos solos no entorno
do acude Pacajus

A identificagao dos solidos em suspencao aportados a bacia hidraulica e do
uso e ocupacgao dos solos no entorno do reservatério foi realizada através de
técnicas de geoprocessamento com imagens LADSAT - 2010 (Sensor — TM,
sequéncia de bandas TM5, TM3, TM4 e TM2, TM3, TM4) e pbs-processada através
da procura e intensificacdo de pixel de cores caracteristicas dos padroes
identificados. O MAPA 15 - (USO E OCUPACAO DO ENTORNO DO ACUDE
PACAJUS), mostra os elementos identificados de uso e ocupacao dos solos, além
de ilustrar a provavel situacéo atual da difusédo dos solidos em suspensao no agude
Riachao.

Usualmente, altos valores de solidos em suspensao indicam altas
concentracbes de matéria organica e inorganica e, consequentemente, nutrientes,
mais ainda, esses altos valores redundaram em alta turbidez e baixa transparéncia
da agua, o que ira afetar o metabolismo do ecossistema e reduzir a qualidade da
agua no reservatorio.

E provavel que descarga e transporte diario do material sélido em suspensao
ao agude sejam provenientes do rio Pacoti, originada pelo escoamento de esgotos,
0 carreamento de material ceramico e outros sedimentos no seu baixo e médio
Curso.
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Tomando como referéncia o desejo de toda populagédo que faz uso das

aguas do acude Riachao em ter um manancial com a qualidade dos idos tempos
de outrora, faz-se necessério definir agcdes, que contribuam para a reducao da
carga de nutrientes, a serem desenvolvidas pelas instituicoes envolvidas com o
problema, de acordo com as atribuicOes e responsabilidades de cada uma delas.

#

#

A curto e médio prazo recomenda-se:

Que sejam difundidas e executadas politicas de saneamento mais eficazes
para 0 municipio de ltaitinga;

Que seja a retirado o rebanho de bovinos, caprinos e suinos das margens e
regioes proximas do agude;

Que seja elaborado e executado um Projeto de Recuperacao das Areas
Degradadas identificadas nas margens do agude Riachdo e na cidade de
ltaitinga.

A longo prazo recomendam-se:

Adotar praticas de conservacao do solo (adubacao verde e plantio direto) na
bacia hidrografica, nos plantios de sequeiro e vazante, para promover 0 uso
sustentavel do solo na agricultura sem a necessidade de utilizacao de
insumos agricolas e agrotoxicos;

Deferir sobre politicas de Incentivos aos agricultores com fins de implantar
sistemas de agricultura orgéanica;

Recomenda-se realizar novas andlises de agua no corpo hidrico nos
periodos da estacao chuvosa e seco em um mesmo ano, com o intuito de
comparar e avaliar a contribuicao efetiva da poluicao proveniente das
contribuigdes pontuais e difusas a partir da bacia hidrografica;

Recuperacdo da vegetacao ciliar na Area Preservagao Permanente (APP),
principalmente as margens do agude Riach&o, promovendo a inibicao do
processo de assoreamento e revitalizacao da fauna;

Estruturacao de condicdes sanitarias basicas: saneamento basico, com a
implementagao de fossas sépticas biodigestoras, nas areas rurais e
principalmente nas comunidades ribeirinhas ao reservatério, e de programa
para a coleta seletiva do lixo para fins de reciclagem e compostagem;

Adotar medidas de manejo mais adequadas para a exploragéo da pecuaria
bovina e caprina em toda bacia hidrogréafica do acude Riachao, tomando, por
exemplo, a construgdo de tanques e o incentivo da criagao confinada, para
que sirvam de dessedentacao destes animais e a contencdo do acesso ao
corpo hidrico respectivamente;
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+ Delegar a fiscalizagdo dos érgaos competentes quanto ao uso improéprio do
solo na regiao de entorno, o lancamento inadequado de efluentes e residuos
solidos ao agude Riachao, e suas afluéncias;

4+ Educar a populacao local, por meio de reunides comunitarias e encartes
educativos, com o intuito de criar uma consciéncia ambiental que esclareca a
importancia da contribuicdo da comunidade na reestruturacao do acude
Riachao;

+ Por fim, para a certificacdo dos efeitos das medidas adotadas e para uma
gestao efetiva do agude Riach&o, recomenda-se ainda realizar adequagoes
no monitoramento (qualitativo/quantitativo, a implementacdo das citadas
acoes de curto, médio e longo prazo pelas instituicoes envolvidas
(Prefeituras Municipais, SDA, SEMACE, CAGECE, ANA, SRH/COGERH e
sociedade civil organizada) capitaneado pelo Comité da Bacia Hidrografica
Metropolitana e Comissao Gestora do agude.
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O estudo demonstrou o aporte de substancias eutrofizantes pontuais e
difusas ao acude Riachao. As difusas sao provocadas pela agricultura, pecuaria e
pelo processo de lixiviacao do solo devido a acao das chuvas. As pontuais ocorrem
principalmente associadas a falta ou deficiéncia da operacao de tratamento dos
efluentes e dos residuos sdlidos sejam eles domésticos.

Admitindo a hipdtese de que o fésforo é o nutriente limitante no processo de
eutrofizacdo, os resultados obtidos nos estudos indicam que as cargas pontuais
sao as principais causas de contaminagao do reservatério, acelerando o processo
de eutrofizagdo, sendo os esgotos a fonte mais expressiva, exigindo atualmente da
empresa concessionaria (CAGECE), quando alertada, processos mais eficientes de
tratamento da agua para consumo.

Estes fatos afetam diretamente os diversos usos das aguas do acude, para
qual o nivel de eutrofizacao ainda seja toleravel.

O nivel tréfico toleravel para os fins de utilizagéo pretendidos no presente
estudo, para as aguas do acgude Riachao, é o mesotréfico, podendo entao
considerar como permitida a concentragcao de fosforo total igual a 0,05 mg/L.

Tendo como referéncia a amostragem realizada no dia 12/01/2011, os
célculos do indice do Estado Tréfico, - IET do modelo de CARLSON (1974)
MODIFICADO, do indice de Qualidade da Agua - IQA, do modelo de célculo e
critérios descritos em BRASIL (2005) e do indice de sodicidade corrigida — RAS® e
de tendéncia a salinizacao pela condutividade, descrito em Ayers & Westcot (1999),
as aguas do acude Riachao possuem elevadas condicoes de eutrofizacao, estando
num estagio de Eutréfico, sendo consideradas ruim para 0 abastecimento humano,
e com um alto risco de salinizagdo, baixo risco de sodificagéo, levando a restricoes
para irrigacdo com o uso recomendado apenas em solos que possuam uma boa
drenagem e baixa absorgéo, a fim de se manter o equilibrio entre a quantidade de
sais que é fornecida ao solo, através da irrigacao, com a quantidade de sais que é
retirada através da drenagem.

Outro fator da qualidade das aguas decorre das restricoes ao uso das aguas
segundo a resolugdo CONAMA 357/2005.

Segundo esta resolucado as aguas do acude Riachao se encontram com
severas restricoes de uso para o abastecimento humano, podendo ser destinadas a
navegacao, a harmonia paisagistica e aos usos menos exigentes. Os parametros
analisados para a avaliacdo da qualidade das aguas refletem as seguintes
influéncias:

+ Da carga de poluentes vindas de esgotos;

+ Da deficiéncia de técnicas conservacionistas na ocupagao e uso dos
solos;
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+ O nao comprimento das medidas de desmatamento da vegetagao da
bacia hidraulica do acude na sua construcao;

4+ O afronte a legislagao de preservacao da mata ciliar;
4+ Do manejo das pastagens e do gado.

Visto que os habitantes da bacia consomem suas aguas para uso domiciliar,
cultivo de plantas, bem como para dessedentacao de animais, sugere-se aos
proprietarios e aos 6rgaos governamentais responsaveis de direito, que sigam as
medidas mitigadoras para minimizar os atuais impactos ambientais e impedir a sua
intensificagao.
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7.1. ANEXO 1 - DADOS TECNICOS DO ACUDE RIACHAO
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AGUDE RIACHAD - DADOS TECNICOS
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7.2. ANEXO 2 - ASPECTOS CLIMATICOS

GEOSOLOS



AGUDE RIACHAD - DADOS CLIMATICOS
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7.3. ANEXO 3 - ANALISES DA AGUA DO RIACHAO (COLETA)
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ANALISE DA AGUA EM 12/08/2011

SO+ €1 A ca'+ Mg "
IQA: NSF '}/
Peso =
Variavel Unidade Valor gi | Resultado 8
(wi) Al s
Temperatura de referéncia (Tr) "C 29,63 ::w:'iq;}mﬂﬂ
Temperatura (Ti) o o iy ﬂﬂ-ﬂri::i"uullﬂu._-mnn 46
Temperatura (Tr-Ti) *C 0,100 | 29,63 | 10,4 1,26 i & 20
Oxigénio dissolvido mg/L, 02 9,85 & \\
¥ P ¢
Gollformes termotolerantes MMP/100 mL 0,160| 17 |6342| 1,94 R g
Demanda bioguimica de oxigénio mg/L. 02 oo | FIE | 2 1,08
Fasforo total mgi/L, P 0,100 | 009 |B399 1,56 1 'I o .
Nitratos mg/L,NO3-N |0,00| 009 |96,02 1,58 60, \ i
Nitrogénio total (NTK+NO2+NO3) mg/L, N 024 | 93 P SN /
Saturagao de oxigénio % 0,170 | 66,69 | 6774 2,05 # "2 3.""\_ 3 /
pH - 0110 89 |5183| 154 20 agu o e i 20
Sdlidos totals dissolvidos mi/L 0,070 | 543,5 20 1,23 y 4 = e s i 7 2 \ P 4 ‘x_\
ca & & b A Neek® HECO el
Turbidez NTU 0,080 | 837 | 24,56 1,28 :
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7.4. ANEXO 4 - ANALISES DA AGUA DO AGCUDE RIACHAO
(MONITORAMENTO)
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AMALISE DA AGUA EM 12/08/2011

T8
Cr S

-
v

Wb
[

Foosamaas B0 11 1)

1QA: NSF

Variavel Unidade Peso (wi) | Valor | gi | Resultado
Tamperatura da referéncia (Tr) "G 29
Temperatura (Ti) ol 0
Temperatura (Tr-Ti) ‘C 0,100 20 (1159 128
Oiigénio dissolvido mg/L, 02 837
Colitormeas termotolerantes NMP00 mL 0,160 458 |B8036 202
Demanda bloquimica de oxigénio | mg/L, 02 0,110 14,84 | 2073 1.4
Fasforo tota migL, P 0,100 DOa | 6378 1,67
-I~lll:ml_u5 mg/l . NO3-N 0100 128 | T106 153
Mitresgénio total (NTH+NO24+NO3) | mg/L. M 128 | 7105
m de oxiglnio %% 0170 57.87 | 5482 1.88
pH 0,110 781 |BBDA| 164
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Turbrd-az WNTL D.O_Bﬂ = 11.53 . ?5.5_-1 " 1,41_F
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7.5. ANEXO 5 - RESENHA FOTOGRAFICA
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7.6. ANEXO 6 - LAUDOS LABORATORIAIS
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TITUTE PROBHA N
CALALL S WALIA b TR ORDLCGW

Fone: (85) 3878-6337

Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologiado Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

RESERVADO AO LABORATORIO

Contrato: 044/2010/COGERH

‘ Controle Entrada: ‘

| Data Entrada:|12/05/2011

Horario: |16:00

\ Codigo Laudo: |10/2011

| Data Laudo:|16/06/2011

ANALISES REALIZADAS

ABA IRR NU1 NU2 NIT

NUS

MPE MPS DBO CFE

IDENTIFICACAO DA AMOSTRA

CORPO HIDRICO: |Agude Riach&o

RESPONSAVEL COLETA:|Francimeyre

N° Modalidade: ‘16m

Ident. Camp.: ‘mai/2011

N° Visita:

Data de coleta: [12/05/2011 \ Horario:|14:19 PQR:
Ponto: ‘RIA-lO ‘ Prof. de coleta(m): |0,30
RESULTADOS DE CAMPO
‘ pH:|8,03 ‘ Clorofila a (pg/L): ‘ ‘ O. D. (mg/L): |5,98
\ C.E. (mS/cm):|0,547 \ Cloreto (mg/L):] \ T. 4gua (°C):[28.78
‘ Turbidez (UNT):|6,20| ‘ Nitrato (mg/L): ‘ ‘ Temp. ar (°C): ‘
‘ Prof. Max (m): ‘17,9 ‘ Nitr.Amon. (mg/L): ‘ ‘ Transp. (m):|0,85
‘ Salinidade: |0,26 ‘ SDT (g/L): ‘ ‘ Latitude (utm): ‘
‘ Longit. (utm):‘
CONDIGOES AMBIENTE
COR M. SUSP. PROXIMIDADE VENTO TEMPO MACR.AQ. [OouTROS
v|ia|rP|E|[T]B]|M]|oH|ci|ArP|BN|LR]|BC] I | M|[FR[ C| N se| Er| EE[mP| va| sP| LE| PO

Cor da dqua: V - esverdeada; A - amarelo-esverdeada; P - pardacenta; E - escura
Material suspensdo: T - transparente; B - barrenta; MD - presenga matéria organica em decomposicéo
Proximidade:OH - ocupagéo humana; Cl - cultura irrigada; AP - animais de pastagem; BN - banhistas; LR - lavagem de roupa; BC - bombas de captacéo de particulares

Ventos: | - intensos; M - moderados; FR - fracos
Tempo:C - chuvoso; N - nublado; S - ensolarado

Presenca de macréfitas aguéticas: SE - submersa enraizada; EF - emersa flutuante; EE - emersa enraizada
Outros: MP - mortandade de peixes; VA - vasilhame de agrotéxicos; SP - salga de peixe; LE - langamento de esgoto bruto; PO - presenga de odor

RESULTADOS DE LABORATORIO

[ABASTECIMENTO PUBLICO (ABA) |

Os resultados obrigatoriamente devem ser expressos de acordo com as unidades.

Data de inicio da analise:

[ Parametro [ Unidade | LQ [ Resultado | CV(%) [N] Método

Cloreto mg Cl/L Argentimetrico (4500-CI-B) - APHA, 2005.

Cor verdadeira mg Pt/L Comparagao visual (2120 B) - APHA, 2005.

Ferro mg Fe/L Fenantrolina (3500-Fe C) - APHA, 2005.

Oxigénio dissolvido mg O,/L - lodometria (modificagao azida) (4500-O B e 4500-O C) - APHA, 2005.
pH - 8,70 Eletrométrico (4500 H+B) - APHA, 2005.

Sélidos dissolvidos totais mg/L 363,30 Gravimetria (2540 C) - APHA, 2005.

Sélidos totais mg/L 374,60 Gravimetria (2540 B) - APHA, 2005.

Sulfato mg SO42'/L Turbidimetria — (4500-SO,*E) - APHA, 2005.

Turbidez UNT 22,13 Nefelométrico (2130B) - APHA, 2005.
[[RRIGAGAO (IRR) | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Alcalinidade Bicarbonato mg CaCOas/L 72,88 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Carbonato mg CaCOa,/L 9,10 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Alcalinidade Hidroxido mg CaCOs/L 0,00 Potenciométrico (2320 B) - APHA, 2005.

Célcio mg Ca/L Titulometrico com EDTA (2340-Ca C) - APHA, 2005.

Cond. elétrica mS/cm - Condutimetria (2510 A) - APHA, 2005.

Magnésio mg Mg/L Método do Calculo (3500-Mg E) - APHA, 2005.

Sédio mg Na/L Fotometria de emiss&o de chama (3500-Na B) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificac@o; CV: coeficiente de variagdo das repeticdes; N: nimero de repeticdes
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Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara - Campus Maracanau
Av. Contorno Norte, 10 - Parque Central - Distrito Industrial - Maracanau - CE - CEP: 61.925-315
Fone: (85) 3878-6337

LAUDO DE ANALISES EM AMOSTRAS DE AGUA/SEDIMENTO

[NUTRIENTES TIPO 1 (NU1)

Data de inicio da andlise:

| Parametro | unidade | LQ | Resultado | cv(%) [N] Método

Nitrogénio total mg N/L 0,158 1,668 Persulfato (4500-N C) - APHA, 2005.

Fésforo total mg P/L 0,010 0,041 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

[NUTRIENTES TIPO 2 (NU2) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV(%) [N] Método

Ortofosfato mg P-PO,>/L 0,010 Acido ascorbico (4500-P E) - APHA, 2005.

Clorofila a ug/L 0,200 47,320 Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

Feoftina ug/L 0,200 <LQ Espectrofotométrico (10200 H) - APHA, 2005.

[NITROGENIO (NIT) | Data de inicio da andlise:

| Parametro Unidade | LQ [ Resultado CV(%) [N] Método

Nitrogénio amoniacal mg N-NHa/L 0,100 Fenato (4500-NH; F) - APHA, 2005.

Nitrito mg N-NO, /L 0,005 Colorimétrico (4500-NO, B) - APHA, 2005.

Nitrato mg N-NO; /L 0,035 Salicilato de sodio - RODIER, 1975.

|NUTRIENTES EM SEDIMENTOS (NUS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado CV (%) | N | Método

Nitrogénio total mg N/L

Fésforo total mg P/L

[METAIS PESADOS EM AGUA (MPE) | Data de inicio da andlise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado V(%) [N] Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Arsénio mg As/L Espec. absorg&o.atom. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bario mg Ba/L Espec. abs. atém. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atdmica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atémica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Manganés mg Mn/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atdmica c/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
Niquel mg Ni/L Espec. abs. atdmica c/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
[METAIS PESADOS SED. (MPS) | Data de inicio da analise:

| Parametro | Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

Aluminio mg Al/L Espec. absorg&o.atém. - atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Bério mg Ba/L Espec. abs. atom. c/chama 6x. nitroso-acetileno(3111 D)-APHA,2005.
Céadmio mg Cd/L Espec. abs.atdmica-atomiz. eletrotérmica(3113 B)-APHA, 2005.
Chumbo mg Pb/L Espec. abs. atdmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Cobre mg Cu/L Espec. abs. atdmica ¢/ chama de aracetileno(3111 B)-APHA,2005.
Mercurio mg Hg/L Espec. abs. atémica ¢/ geragéo de vapor frio(3112 B)-APHA,2005.
[OUTRAS ANALISES | Data de inicio da andlise:
| Parametro Unidade | LQ | Resultado | CV (%) | N | Método

DBO mg O,/L 6,000 lodometria (5210 B) - APHA, 2005.

Colif. Termotolerantes NMP/100 mL 0,4 x 10* Tubos multiplos com meio AL (9221 E 2) - APHA, 2005.

LQ: Limite de quantificacéo; CV: coeficiente de variacéo das repeti¢des; N: nimero de repeticdes.
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Populagao Residente por Faixa Etaria e Sexo, 2009

Faixa Etaria Masculino Feminino Total
[Menor 1 333 319 652
1ia4d 1.322 1.266 2.588
5a% 1.655 1.587 3.242
10a 14 1.691 1.581 3.272
15a 19 1.823 1.685 3.508
20a 29 3.275 3.217 6.492
30a39 2.520 2.519 5039
403 49 1.721 1.800 3.521
50a 59 953 1.018 1.871
60 a 69 609 677 1.286
70a79 330 429 759
80e+ 146 200 346
lgnorada - - -
Total 16.378 16.298 32.676

TFonte. IBGE, Censos e Estimativas

DEMOGRAFIA DE ITAITINGA
Municipio: Itaitinga - CE

Populagao Residente por ano

Piramide Etaria

o ;?‘E
epase

S0 alE

A0 o 4%

wam|

ol e

Faixa Etaria (anos)

0@ 18

Gafd

15 10 5 0 5

Percentual da Populagéao

10

15

O Masculing

O Femining

Ano Populagao Método
2009 32676 Estimativa Proporgao da Populagao Residente
2008 32.382 Estimativa Alfabetizada por Faixa Etaria
2007 34651 Estimativa Faixa Etaria 1991 2000
2006 33.945 Estimativa 5a8 - 44 2
2005 33.224  Estimativa 10a 14 - 894
2004 31.808 Estimativa 15a 19 - 922
2003 31.184 Estimativa 20 a 49 - 78,7
2002 30.563 Estimativa S50e+ - 48,4
2001 30.003 Estimativa Total - 72,6
L ED _ 29217 Censo Fonte: IBGE/Censos
Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
Taxa de crescimento anual estimada (%) (2006-2009) (1,3)
Mulheres em idade fertil (10-49 anos), 2009 10.802
Proporgao da pop. feminina em idade fértil, 2009 (%) 66,3
Fonte: IBGE, Censos e Estimativas
S e
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Efetivo dos rebanhos por espécie de efetivo/rebanho e produgdo agricola municipal

de ltaitinga
Municipio = ltaflinga -CE por espécie de efetivo/rebanho de efetivo/rebanho por nimero de
e ltaitinga ., astix cabega
Espécie de efetivo/rebanho | Efetive dos reba nhn; " Ffetha dos rabanhos. | Codorna Bovings Bubsincs ﬂ'?:;m ' $0000
(eabegas) [Pereentual) DN -tad BTN ;.‘;Blﬂ i
Bovinas 3799 2183 25000 ¥ Equlnos
“Equins i 329 0,857 | o Bubalings
Bubalings | 7 0,573 o000 ' B Asinings
Asiminos l 109 0,284 B husies
Muares 112 0,292 15000 b
Suinos _ 1585 4,13 \ M"“
‘Ovings 73 0,19 10000 IEATROR
Galos, frangos(as) e pintos | 25570 66,531 ¥ Galox.frangos{as) e pintos
B S —0 ins s
Codorna 175 0,46 " arma
"o - % UL _ul -
Fonte: IBGE « Conwo Pecudria 506 Fonte: iBGE « Canso Peculris 1008 Feste: BOE - Comps Pesuies 2000
I'I'. @ FIves b e N T ] |-_', et P T | 2 T e S & @
Fro0ufed Agricoia hUnicipal - Lereats, LEgUMIn03as € C Percentual Producdo Agricola Municipal Produg¢ao Agricola Municipal de
Cereais, leguminosas e oleaginosas - 2007 Cereais,leguminosas e oleaginosas -
B 2007
Municipio = taitinga
L 432
= 430
Ano = 2007 i
26
Culturas Arealha) Percentua s
- — - i b 8 Milho
Milho 420 49,42 420 ¥ Feljio
L 18
i | 430 3038 a
Tt | 80 100 : z

Fomme: IBGE - Coanso Prodards Agrioin Bgaaiomel - 2007

Forsie! MBE - Carta Produght Agriests Murisipal - 2007
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Domicilios particulares permanentes e Moradores em Domicilios particulares

permanentes por situagéo e tipo do esgotamento sanitario de ltaitinga

20000
Tabels 1437 - Domicillos porticulores permanentes @ Moradores em Domicllios particulares permanentes por situacio e tipo do esgotamento sanibhrio
Municipio = Itaitinga - CE 20000
Ano = 2000 15000
Varlavel 10000
SHoh Tipo de esgotamento Moradores em domicilios = Moradores em domicilios 5000+
do sanitirio Domicilios particulares Domicilios particulares :.
domicilio permanentes (Unidades) |  permanentes (Percentual) | PO culares permanentes. | - particulares permanentes 0 " -
s ucmual Comclos  Domeios  Mecermesm - Morlres en
Total 6.741 100 29.019 100 Frmaneries  permanaraes  POficulsess  poticulorss
Rede geral de esgoto ou ! (Pessons) [ ——
pluvial 26 0,39 107| 0,37 | SO O ]
Fossa séptica 5.440 80,7 23371 nu,y; e Ry
Fossa rudimentar 346 513 1,556 536 | 30000
Total i | | 20000
Vala 5 0,07 18 0,95 | {0000 I
Rio, lago ou mar ¥ 7 R 3 e L + v
Outro escoadouro 15 0,22 78| 0,27| Domiclos  Domickos  Mojoreres M Merederss em
' peticierss  petCUaBE e saee pariculares
Nao tinham banheiro l parmanentes  parmanentes | el
nem sanitario a09 13,48 3.889 134 (Lhrickevdess {Perceniual (Peszons) {Percentusl)
Total 6,130 90,94 26,361 90,84 B Rede geval de ssgoto ou pluvial
Rede geral de esgoto ou W Fosza séptica
pluvial 25 0,37 95 0,33 O Fozsa rudimentar
o vala
5.000 741 21.449 3,91
Fossa séptica 7 4 : W Fio, laa0 ou mar
Urhana Fossa rudimentar 338 5,01 1.528 5,27 B Citho ascoadound
Vala 4 0,06 15 IRIE) B Nio tinham banheino nem sandario
Rio, lago ou mar : ; 1 = = -
o e 11 0,16 53: 02 — Fonte: IBGE - Canso Dernngrﬁﬂcn
Néo tinham banheiro
nem sanitirio 752 11,16 3.216 11,08 | 4000
611 9,06 2,658 9,16
Taotal _—
Rede geral de esgoto ou
pluvial 1 0,01 12 0,04 o | m—
Fossa séptica 440 6,53 1.922 6,62 Urbana Fural
Rural Fossa rudimentar ° U12 L U1 B Rede gersi de esgoto ou pluvial
Vala ! il + U1 W Fosss séption
Rio, lago ou mar ] i ] O Fozsa nulimentar
Outro escoadouro 4 0,06 20 0,07 O Vais
Nio tinham banheiro B Ric, hgo Ou Mer
nem sanitario 157 2,33 673 2,32| [ Cutro escosdouns
P P U ey o 1 1 hinhaem banheino fem santéro
!mmumwmn;: Lo S Fonte: IBGE - Censo Demografico
CES R,
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Lavoura Temporaria e Lavoura Permanente Municipal de ltaitinga - 2009

LAVOURA TEMPORARIA
Municipio = Itatinga
Ano = 2009

Culturas Areas{hal Percentual
Batata-Doce 1 0,12
Fefjan 410 479
Mamona ) 0B
Mandioca 17 1%
Milho 425 “n
Totl | 8% 100

Fonte: 1BGE, Praducdo Agricola Municipal 2009. 1BGE, 2010.

Percentual Lavoura Temporaria 2009
- ltaitinga -

Batata Doce
— 0,12

|

Mamona

ol 0,23%

1,99%
Fonte: IBGE, Produgio da Agropecudria Municipal 2009, IBGE 2010

Lavoura Temporaria 2009
- ltaitinga -
500
100 | 4 ¥ Batata Dace
® Feijio

o [ o Mamona
200 1 j B Mandioca

o # Milho
100

e :

Fonte: IBGE, Produgo da Agropecusria Municipal 2009. 1BGE, 2010

Municipio = Itaitinga
Ano = 2009
Culturas Areafha) Percentual
Banana 40 22,60
Casatanha de Caju 114 64,41
Coco da Baia 13 71,34
Mamao 1 0,56
Manga 8 452
Maracuja 1 0,56
Total 177 100

Fonte: IBGE, Produgdo Agricola Municipal 2009. IBGE, 2010.

Lavoura Permanente 2009

- Itaitinga-
120
E Banana
100
B Castanha de Caju
80
¥ Cocoda Bala
60 | ¥ Mamdo
0 - B Manga
20 ! B Maracuja
1]

Percentual Lavoura Permanente 2009

- [taitinga-
"';ﬂiﬁga Maracujd
Coco da baia 52%  0,56% Banana
71.34% q I

Castanha de
Caju
64.41%

Fonte: IBGE, Produgiio da Agropecudria Municipal 2009, IBGE, 2010

Fonte: IBGE, Produglio da Agropecudria Municipal 2009, IBGE.2010
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