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1. INTRODUCAO

O processo de eutrofizagdo consiste no enriquecimento de nutrientes limitantes,
principalmente, nitrogénio e fosforo. Segundo Macedo e Sipatba-Tavares (2010), esse fendmeno
resulta em um aumento da produtividade priméria, estando intrinsecamente relacionado ao
aumento excessivo da biomassa de produtores primarios, como microalgas, macrofitas e
cianobactérias.

A eutrofizacdo causa a degradacdo da qualidade de agua dos reservatorios. As
principais consequéncias desse processo sdo: a deplecdo da concentragdo de oxigénio dissolvido,
e 0 aumento da concentracdo de matéria organica. Ademais, a taxa de decomposicédo e 0 consumo
de oxigénio pelos organismos podem ocasionar em condi¢fes de anaerobiose a producédo de gas
metano e sulfidrico no sedimento, que por sua vez, podem estar relacionados a casos de
mortandades da ictiofauna, alem disso, 0 aumento da eutrofizagdo pode ocasionar a proliferacdo
excessiva de cianobactérias toxicas, que podem resultar em elevados custos para o tratamento da
agua, com adocdo de técnicas mais avancadas de tratamento, e, consequentemente, mais
onerosas (VON SPERLING, 2005).

As principais fontes de nutrientes que s&o observadas e relatadas nos acudes
monitorados pela Cogerh sdo: as descargas de esgotos domésticos e industriais; afluéncia de
particulas de solos contendo nutrientes, em decorréncia de erosao hidrica; presenca de gado,
principalmente no entorno do reservatorio; e a exploragdo de piscicultura intensiva no espelho
d'agua do agude (COGERH, 2019; PAULINO, OLIVEIRA, AVELINO, 2013).

Devido & necessidade de sintese das informagdes, a classificagdo do estado tréfico
tem por finalidade, além de classificar quanto a qualidade, fornece informagdes sobre 0s corpos
hidricos no que concerne ao seu grau de trofia, contribuindo assim para o melhor gerenciamento
dos corpos hidricos.

Este relatorio tem por objetivo fornecer as informacdes relativas a situacéo trofica dos

reservatorios que foram monitorados pela Cogerh durante o segundo trimestre de 2021.
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2. METODOLOGIA

As coletas de agua da campanha de mai/2021 foram realizadas entre os dias 01 de
abril de 2021 e 30 de junho de 2021. A rede de monitoramento de qualidade de &gua da Cogerh
(RMQA) realiza campanhas trimestrais em 155 reservatorios monitorados. As coletas foram
realizadas pelas geréncias das bacias do Salgado (Crato), da Serra da Ibiapaba e dos Sertdes de
CrateUs (CrateUs), das Bacias Metropolitanas (Fortaleza), do Alto Jaguaribe (Iguatu), do Médio e
Baixo Jaguaribe (Limoeiro do Norte), do Curu e Litoral (Pentecoste), do Banabuit (Quixeramobim)
e do Coread e Acarad (Sobral).

Os laboratorios responsaveis pelas anélises foram os da Companhia de Agua e
Esgoto do Ceard (Cagece) localizados em Acopiara, Russas, Cratels, Fortaleza, Quixada,
Juazeiro do Norte, Itapipoca e Sobral. A analise qualitativa e quantitativa do fitoplancton ficou sob
responsabilidade e da Conagua Ambiental.

A metodologia para a classificacdo do estado de trofia foi baseada em Paulino;

Oliveira; Avelino (2013) e a descrigdo de cada uma das classes pode ser visualizado no Quadro 1.

Quadro 01 — Descricdo do estado de trofia

Estado de trofia Significado

Possuem &guas limpas, de baixa produtividade, em que ndo ocorrem interferéncias
indesejaveis sobre os usos da agua, decorrentes da presenca de nutrientes.

Sao aguas com produtividade intermediéria, com possiveis implicacbes sobre a
qualidade da &gua, mas em niveis aceitaveis, na maioria dos casos.

S4&o 0s corpos de agua com alta produtividade, com reducdo da transparéncia, em
Eutrofico  |geral afetados por atividades antrdpicas, nos quais ocorrem alteracfes
indesejaveis na qualidade da agua e interferéncias nos usos mdltiplos.

Aguas afetadas significativamente pelas elevadas concentracdes de matéria
organica e nutriente, com comprometimento acentuado nos seus usos, associado
a episodios de floragbes de algas ou mortandade de peixes, com
comprometimento acentuado nos seus usos.

Fonte: adaptado de Lamparelli (2004), Cetesb (2007) apud ANA (2019).
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Dos 155 reservatorios monitorados pela Cogerh, em 143 foram realizadas coletas e

consequentemente, foram classificados na referida campanha, em 12 agudes néo foram realizadas

coletas porque estavam secos, ou com espelho d’agua coberto por macrdfitas, que impossibilitou a

coleta. A classe oligotrofica foi observada em 10 reservatorios, representando 7 % dos agudes

analisados. Os agudes classificados como mesotréficos representaram 16,1 % dos agudes

analisados, totalizando 23 reservatorios. Os acudes classificados como eutréficos somaram 88

acudes, representando 61,5 %, em relag&o a Ultima coleta, ja os classificados como hipereutréficos

representaram 15,4 %, na atual campanha com 22 reservatorios. (FIGURA 1).

Figura 1 - Quantidade de agudes classificados por estado tréfico nas campanhas fev/2021 e mai/2021
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A Figura 2 representa a evolugdo histérica das campanhas trimestrais de classificagao
do estado trofico (2008-2021), percebe-se que a campanha de mai/2021 apresentou valor médio

proximo a 3, o que representa classificagdo majoritariamente eutrofica (FIGURA 2).

Figura 2 - Evolug&o trimestral da classificacdo representativa do estado tréfico.
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Na Figura 3 esté representado o historico da quantidade de agudes por classe tréfica,
mostrando mais uma vez que a quantidade de agudes classificados como eutréficos e

hipereutréficos sdo predominantes.
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Figura 3- Historico dos ultimos 10 anos da quantidade de agudes por classe trofica (fev/2010 a mai/2021)
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A bacia hidrogréfica do Salgado apresentou os melhores resultados com 61,5 % dos
acudes classificados como oligotroficos ou mesotroficos, ao passo que, a bacia hidrografica do
Sertdo de Cratels e a bacia hidrografica do Litoral apresentaram 100 % dos seus reservatorios
classificados como eutréficos ou hipereutréfico.

As Figuras 4 e 5 apresentam o0 mapa do Estado do Ceard com a classificacao
atribuida aos reservatorios monitorados, e 0 percentual representativo de cada classe trofica por
bacia, na atual campanha (mai/2021) e na anterior (fev/2021). Percebe-se a predominancia de
acudes classificados como eutroficos (88 acudes), na Tabela 2 séo representados os volumes
armazenados e as classificagdes troficas das campanhas fev/2021 e mai/2021, e na Tabela 3 estéo
apresentados os resultados laboratoriais e de transparéncia, os quais foram utilizados na

classificacdo tréfica.
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Figura 5 - Percentual® das classes tréficas nas campanhas de fev/2021 e mai/2021 por Bacia
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Tabela 2 - Volume armazenado nos agudes nas amostragens das campanhas de Fev/2021 e
Mai/2021 e suas respectivas classes tréficas.
Campanha Fev/2021 Campanha Mai/2021
Volume (% Classe Trofica Volume (% Classe Troéfica

Reservatério

Acarau Mirim 70,90% Mesotroéfica 100,00% Mesotréfica

Amanary 55,30% Hipereutrdfica 58,20% Eutréfica

Aracoiaba 78,00% Eutrofica 82,40% Eutrofica

Arneiroz Il 79,50% Hipereutréfica 83,80% Hipereutrofica

Atalho 88,80% Eutrdfica 76,70% Eutrdfica

Banabuid 8,80% Eutrdfica 8,80% Eutrdfica

Barragem do Batalhdo 20,4% Eutréfica 100,00% Eutréfica

Bengué 39,70% Eutrdfica 38,60% Eutrdfica

Broco 68,10% Mesotroéfica 71,90% Mesotréfica

Caldeirdes 88,70% Eutrofica 99,70% Mesotréfica

Canoas 47,80% Eutrofica 55,30% Mesotréfica

Caréo 30,10% Eutrdfica 35,80% Eutrdfica

Carnaubal 69,2% Eutrofica 76,30% Eutréfica

Castro 1,90% Mesotroéfica 8,20% Eutrofica

Cauhipe 61,20% Hipereutréfica 60,40% Hipereutrofica

Cedro 0,40% Hipereutréfica 0,40% Eutréfica

Colina 57,40% Eutrdfica 29,20% Eutrdfica

Cupim 26,60% Eutrdfica 25,60% Eutrdfica

Desterro 24,60% Eutrofica 24,60% Eutrofica

Diamantino Il 62,80% Eutrofica 79,10% Eutrofica

Edson Queiroz 61,10% Eutrofica 60,10% Eutrofica

Escuridao 16,20% Hipereutréfica 16,50% Eutréfica

Faé 52,70% Mesotréfica 52,60% Mesotréfica

Continua



Rua Adualdo Batlsta, 1550 - Parque Iracema
CEP: 60.824- 140 » Fortaleza/CE COGERH
Fone: (85) 3195.0757 _

Companhia de Gestio
dos Recurses Hidricos

CEARA

GOVERNO DO ESTADQ

SECAETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

Continuagao

Campanha Fev/2021 Campanha Mai/2021
Volume (% Estado Tréfico Volume (% Estado Trofico

Reservatério

Figueiredo 3,30% Eutréfica 4,0% Eutrofica

Fogareiro 11,80% Eutréfica 8,2% Eutréfica

Forquilha Il Reservatério seco Reservatério seco

Gameleira 70,40% Hipereutréfica 100,0% Eutréfica

Gavido 85,90% Hipereutréfica 89,9% Eutréfica

Gerardo Atimbone 68,30% Oligotrofica 64,9% Eutréfica

Gomes Reservatorio coberto por macréfitas Reservatorio coberto por macréfitas

Itapebussu 67,70% Oligotrofica Reservatorio coberto por macréfitas

Jaburu | 64,00% Mesotréfica 70,6% Mesotréfica

Jatoba Reservatorio cancelado 54,5% Mesotroéfica

26,40% Eutrofica 37,0% Mesotréfica

79,60% Eutréfica 98,8% oligotrofica

Joao Luis 9,70% Eutrofica 11,9% Mesotréfica

[

unco 27,60% Eutrofica 33,6% Eutréfica

Macacos 25,30% Hipereutréfica 40,7% Eutréfica

Malcozinhado 70,20% Eutréfica 87,5% Hipereutréfica

Manoel Balbino 6,30% Oligotrofica 11,3% Mesotréfica

Martinépole 58,00% Eutréfica 63,0% Hipereutrofica

Mons. Tabosa Reservatério seco Reservatério seco

Mundau 79,50% Eutrofica 95,9% Eutrofica

Nova Floresta 3,20% Hipereutréfica 14,8% Eutréfica

Orés 20,00% Eutrofica 29,1% Eutrofica

Pacoti 39,60% Eutrofica 61,7% Eutrofica

Patos 59,30% Eutrofica 61,1% Eutrofica

Continua
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Campanha Fev/2021 Campanha Mai/2021
Volume (% Estado Tréfico Volume (% Estado Trofico

Reservatério

Pedras Brancas 5,80% Hipereutréfica 5,50% Hipereutréfica

Pentecoste 14,50% Eutrofica 14,40% Eutrofica

Pirabibu Reservatério seco Reservatério seco

Pogo do Barro 12,80% Eutréfica 15,30% Eutréfica

Pompeu Sobrinho 3,80% Eutréfica 3,80% Eutréfica

Prazeres 44,80% Eutréfica 44,80% Oligotrofica

Quandu 55,10% Eutréfica 100,00% Eutréfica

Quixabinha 18,00% Mesotréfica 17,70% Eutrofica

Realejo 16,70% Eutréfica 36,60% Eutréfica

Riacho da Serra 4,00% Eutrofica 8,30% Eutréfica

Rivaldo de Carvalho 33,20% Eutrofica 51,50% Eutréfica

S. Pedro Timbauba 63,20% Mesotréfica Reservatdrio seco

Santa Maria 11,80% Eutrofica 26,90% Eutréfica

Santo Anténio 17,60% Eutrofica 29,40% Eutrofica

Santo Anténio de Russas 37,20% Eutrofica 32,70% Eutrofica

Sao Domingos I 24,70% Eutréfica 51,00% Mesotréfica

Sao José Il 68,80% Mesotréfica 78,90% Eutrofica

Sao Mateus 61,10% Eutrofica 54,60% Eutrofica

Serafim Dias 2,80% Eutréfica 3,00% oligotrofica

Sobral 81,80% Hipereutréfica 100,00% Hipereutréfica

Sucesso 53,90% Eutréfica 100,00% Eutrofica

Tatajuba 14,00% Oligotrofica 100,00% Mesotréfica

Thomas Osterne 32,50% Eutrofica 100,00% Mesotréfica

Tijuguinha 36,00% Eutréfica 100,00% oligotrofica
Continua
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Trapia Il 61,00% Eutréfica 90,8% Mesotréfica
Trussu 19,10% Eutréfica 24,1% Hipereutrofica
Ubaldinho 70,90% Mesotréfica 90,5% oligotrofica
Valério 71,30% Oligotrofica 87,1% oligotrofica
Varzea do Boi 9,00% Eutréfica Reservatdrio seco

Fonte: Cogerh, 2021.
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Tabela 3 - Parametros utilizados na classificagdo do estado de trofia dos reservatérios na campanha de
Mai/2021

Parametros - Campanha Mai/2021
Reservatoério Data Ntotal P total Clorofila-a Cianobactérias Transparéncia
(mg N/L) (mgP/L) (ug/L) (Células/mL) (m)

Acarau Mirim 13/04/21 0,575 0,035 7,04 29.865 1,80

Amanary 19/05/21 2,500 0,084 73,26 814.093 0,50

Aracoiaba 13/05/21 1,100 0,037 29,00 280.508 1,20

Arneiroz Il 12/04/21 4,400 0,073 131,98 1.394.576 0,40

Atalho 06/05/21 0,460 0,037 8,96 148.661 1,80

Banabuiu 13/04/21 1,610 0,095 47,39 405.277 0,70

Barragem do Batalhdo 29/04/21 1,200 0,124 54,92 83.769 0,40

Bengué 09/06/21 1,480 0,030 11,72 237.149 0,90

Broco 12/05/21 0,840 0,037 7,96 69.611

Caldeirbes 20/05/21 1,140 0,059 22,07 9.378 0,70

Canoas 05/04/21 0,610 0,028 5,72 37.386

Caréao 06/05/21 2,150 0,497 46,34 350.414 0,70

Carnaubal 14/04/21 0,400 0,037 10,07 330.946

Castro 16/06/21 2,150 0,137 43,57 72.207 0,50

Cauhipe 27/04/21 2,675 0,041 12,67 1.376.878

Cedro 28/04/21 6,440 0,389 171,52 394.659

Coco 15/04/21 0,680 0,066 46,53 493.765

Cupim 12/05/21 1,510 0,101 30,18 449.521 0,50

Desterro 08/04/21 1,900 0,072 20,15 435.362

Diamantino I 22/04/21 2,800 0,035 11,51 872.495 1,10

Edson Queiroz 24/05/21 2,060 0,053 39,38 660.122

Escuridao 08/04/21 2,160 0,064 37,71 785.776 0,66

Faé 07/04/21 0,790 0,043 4,34 41.884

Continua



Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema
CEP: 60.824- 140 » Fortaleza/CE COGERH
Fone: (85) 3195.0757 ]

CEARA

GOVERNO DO ESTADO

T e ™.
Companhia de Gestio
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

dos Recursos Hidricos

Continuagao

Parametros - Campanha Mai/2021
Reservatoério Data Ntotal P total Clorofila-a Cianobactérias Transparéncia
(mg N/L) (mgP/L) (ug/L) (Células/mL) (m)

Figueiredo 28/04/21 1,150 0,097 15,08 182.286 1,70

Fogareiro 05/05/21 2,140 0,081 35,02 257.501 0,95

Forquilha Il Reservatério Seco

Gameleira 06/05/21 1,190 0,043 24,45 185.826 1,30

Gaviéo 05/05/21 1,260 0,073 43,82 397.312

Gerardo Atimbone 05/05/21 1,640 0,104 85,25 30.440 1,14

Gomes Reservatério coberto por macroéfitas

Itapebussu Reservatério coberto por macroéfitas

Jaburu | 11/05/21 0,440 0,019 3,00 311.479 2,70

Jatoba 25/05/21 1,450 0,075 9,42 35.926 1,05

Jenipapeiro 07/04/21 0,950 0,037 7,10 97.927

Jenipapo 25/05/21 0,438 0,017 4,86 36.280

Jodo Luis 03/05/21 1,400 0,037 9,66 137.335 0,90

Junco 11/05/21 0,800 0,050 13,47

515.002

Macacos 23/06/21 2,010 0,064 14,05 162.818

Malcozinhado 15/06/21 1,310 0,041 26,91 918.509 1,10

Manoel Balbino 05/05/21 1,050 0,057 13,27 36.870

Martinépole 05/05/21 1,610 0,024 24,60 1.578.631

Mons. Tabosa Reservatorio Seco

Mundau 08/06/21 0,460 0,032 4,33 440.672 2,94

Nova Floresta 04/05/21 2,238 0,217 45,43 201.753 0,40

Oroés 19/05/21 1,410 0,064 35,88 445.981 0,70

Pacoti 18/05/21 1,290 0,086 24,38 155.740

Patos 05/05/21 1,620 0,090 53,70 50.538

Continua
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Parametros - Campanha Mai/2021
Reservatoério Data Ntotal P total Clorofila-a Cianobactérias Transparéncia
(mg N/L) (mgP/L) (ug/L) (Células/mL) (m)

Pedras Brancas 14/04/21 2,263 0,037 23,04 2.343.171 1,10

Pentecoste 20/05/21 1,790 0,063 33,82 323.867 0,85

Pirabibu Reservatorio seco

Pogo do Barro 04/05/21 1,750 0,041 12,34 672.511

Pompeu Sobrinho 29/04/21 4,300 0,119 70,60 182.286 0,40

Prazeres 28/04/21 0,638 0,024 3,91 15.018

Quandu 08/06/21 1,050 0,075 62,74 405.277

Quixabinha 26/04/21 2,325 0,039 22,77 187.595

Realejo 13/04/21 0,480 0,044 13,95 394.658 1,40

Riacho da Serra 09/06/21 1,360 0,068 20,46 516.772

Rivaldo de Carvalho 08/06/21 1,313 0,041 17,06 442.442

S. Pedro Timbauba Reservatério coberto por macroéfitas

Santa Maria 08/06/21 0,810 0,043 15,14 185.825 1,30

Sto Antonio 27/04/21 3,113 0,060 21,50 279.623 1,10

Sto Ant® de Russas 08/04/21 2,150 0,055 11,46 576.944 0,90

S&o Domingos I 11/05/21 0,500 0,026 5,67 52.031

Sé&o José Il 29/04/21 1,900 0,104 5,53 68.431 2,05

07/04/21

Sao Mateus

1,300 0,052 17,86 423.328 1,03

Serafim Dias 29/04/21 0,800 0,034 31,05 9.645

Sobral 25/05/21 1,690 0,088 55,29 1.118.492

Sucesso 29/04/21 1,163 0,052 10,38 559.246 1,00

Tatajuba 15/04/21 0,825 0,061 8,05 43.536

Thomas Osterne 05/05/21 0,790 0,019 8,20 71.381 1,70

Tijuquinha 26/05/21 0,880 0,068 4,55 19.762 0,50
Continua
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Parametros - Campanha Mai/2021
Reservatoério Data Ntotal P total Clorofila-a Cianobactérias Transparéncia
(mg N/L) (mgP/L) (ug/L) (Células/mL) (m)
Trapia lll 07/04/21 0,810 0,034 6,80 26.842 2,40
Trussu 14/04/21 0,963 0,068 63,54 1.799.853 0,40
Ubaldinho 14/04/21 1,750 0,037 7,78 17.698 2,70

Valério 13/04/21 0,188 0,019 3,00 27.432 2,80

Varzea do Boi Reservatorio seco

Fonte: Cogerh, 2021
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Verificou-se que dos 143 reservatorios monitorados na campanha de fev/2021, 110
estavam eutrofizados (eutréficos e hipereutréficos), representando 76,9 % do total. J& os
reservatorios classificados como oligotréficos e mesotréficos representaram 23,1 %, totalizando 33
reservatorios. Enfatiza-se que as aguas analisadas neste relatorio sdo aguas brutas e para torna-
las aptas ao abastecimento humano devem passar por tratamento adequado.
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